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I. INTRODUgAO. 

MATERIAL E TECNICA. 

As ras {Leftodactylus ocellatus) exis- 
tentes nos arredores de Manguinhos apre- 
zentam-se frequentemente parazitadas pelo 
Tryfanozoma rotatorium. Em regra, o£e- 
recem um grao de infe^ao mais intense, 
quando jovens. 

Ao lado do tripanozomo, encontram-se 
raramente hemogregarinas. 

Examinando, em preparagoes coradas, 
o sangue de algumas destas ras, encontra- 
mos aspetos interessantes do tripanozomo, 
pelo que rezolvemos fazer algumas pesqui- 
zas, no intento de elucidar pontos ainda 
obscures na biolojia deste protozoario. 

Nossos estudos limitam-se apenas a 
citolojia do parazito no sangue do verte- 
brado, visto como nao nos foi possivel 
obter rezultados seguros sobre a transmis- 
sao delle pelos hirudineos. A este capitulo 
de transmissibilidade voltareraos, quando 


I. EINLEITUNG. 

MATERIAL UND TECHNIK. 

Die Frosche der Umgebung von Man- 
guinhos {Leftodactylus ocellatus) zeigen 
sich haufig mit Trypanosoma rotatorium 
infiziert und zwar ist die Infektion bed 
jungen Exemplaren gewbhnlich eine star- 
kere. Seltener finden sich neben den Try- 
panosomen auch Hamogregarinen. 

Wahrend ich in gefarbten Praparaten 
das Blut einiger dieser Frosche unter- 
suchte, beobachtete ich interessante For- 
men dieses Trypanosomas und unternahm 
deshalb einige Untersuchungen. zum 
Zweeke der Aufklarung mancher noch 
dunkler Punkte in der Biologic dieses 
Protozoen. 

Meine Untersuchungen beschrankten 
sich au£ die Zytologie der Parasiten im 
Blute der Frosche, da es mir nicht gelang, 
iiber die Uebertragung durch Hirudineen 
sichere Au£schliisse zu gewinnen. Au£ 
dieses Kapitel der Uebertragbarkeit werde 
! ich zuriickkommen, wenn ich iiber ge- 
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dispuzermos de material propicio a tais 
pesquizas. 

No decorrer destas notas nao citare- 
mos todos os trabalhos, que, sobre tripano- 
zomos de ras, tem sido publicados, porque 
acreditamos, como e a opiniao de Doflein 
(1910), que muitas das variadas formas 
encontradas no sangue e descritas como 
especies diversas, nao passam de modali- 
dades morficas do proprio Trypanosoma 
Totatorium. 

Para as preparagoes seguimos a tecnica 
recomendada por Rosenbusch. O sangue, 
colhido nas patas ou por pungao no cora- 
53.0, era estendido em laminulas e fixado 
a humido no sublimado-alcool de Schau- 
DiNN. Estas passavam, sucessivamente, con- 
forme o tempo necessario, para alcool a 
70°, agua, alumen ferrico, hematoxilina ; 
depois de diferenciadas na solugao de alu- 
men eram fechadas em balsamo. Os esfre- 
gagos de organs, (figado, bago, rins, e 
pulmao) foram manipulados pelo mesmo 
processo. O metodo de Giemsa, a seco, foi 
tambem empregado, tanto em preparagoes 
de sangue como nos esfregagos de organs, 
a titulo de comparagao. Fizemos grande 
numero de preparagoes de quazi todos os 
organs do animal, sem que ellas tivessem 
dado rezultado pratico, excegao feita das 
do bago, do figado e principalmente dos 
rins. 

II. MORPHOLOGIA DO PARAZITO NO 

ORGANISMO DO VERTEBRADO. 

Ao examinarmos este parazito, logo 
nos impressionam as multiplas variantes, 
que aprezenta, tanto em dimensoes como 
em forma, pelo que se torna necessario 
dividil-as em grupos, para bem descre- 
vel-as. Nao adotamos aqui a divizao de 
Laveran e Mesnil (1904), nem a de 
Lebedeff (1910), porque e diversa da des- 
tes autores a interpretagao que damos a 
tais formas. 

Nao efetuamos mensuragoes destes 
varios elementos porque ja sao bastante 
conhecidas e nao tem grande importancia. 


eignetes Material fiir solche Studien ver- 
fiige. 

Bei dieser Mitteilung sehe ich davon 
ab, sammtliche fiber Froschtrypanosomen 
publizierten Arbeiten anzuffihren, well ich 
mit Doflein (1910) der Ansicht bin, dass 
viele der abweichenden Formen, welche 
im Blute beobachtet und als verschiedene 
Arten beschrieben wurden. nur morpho- 
logisch differente Zustanden desselben 
Trypanosoma rotator ium sind. 

Bei Herstellung der Praparate be- 
folgte ich die von Rosenbusch empfohlene ^ 
Technilc. Das den Pfoten entnommene 
oder durch Herzpunktion erhaltene Blut 
wurde auf Deckglaschen ausgestrichen 
und feucht mit Sublimatalkohol nach 
ScHAUDiNN fixiert. Letztere kamen nach 
geeigneten Zeitraumen sukzessive in 
Alkohol von 70°, Wasser, Eisenalaun, und 
Hamatoxylin ; nach Differenzierung in 
Alaunlbsung wurden sie in Balsam ein- 
geschlossen. Die Organausstriche von 
Leber, Milz, Nieren und Lungen wurden 
in derselben Weise behandelt. Zum 
Zwecke des Vergleiches wurden auch 
Trockenpraparate von Blut und Organen 
nach Giemsa gefarbt. Ich machte von 
alien Organen der Tiere zahlreiche Pra- 
parate, aber, abgesehen von Milz und Leber 
und ganz besonders NierenT gaben mir 
dieselben keine praktischen Resultate. 

II. MORPHOLOGIE DER PARASITEN. 

Bei Untersuchung der Parasiten fallen 
sofort zahlreiche Unterschiede in Grosse 
und Form auf, welche behufs besserer 
Beschreibung in Gruppen gebracht Averden 
mussen. 

Ich adoptiere hier weder die Ein- 
teilung von Laveran und Mesnil (1904), 
noch die von Lebedoff (1910), Aveil meine 
Deutung solcher Formen eine andere ist, 
als die jener Autoren. 

Ich habe keine Messungen dieser ver- 
schiedenen Formen gemacht, weil solche 
schon genfigend bekannt und ohne grosse 
Wichtigkeit sind, da man bei verschiedenen 
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visto aprezentarem variagoes em inclividuos 
duma mesma forma que se considere. 

Dividimos os diferentes aspetos do 
protozoario observados no organismo da 
ra, em dois tipos : A) Sexuado, e B) Ase- 
xuado. 

O primeiro aprezenta trez formas pre- 
dominantes : a) grandcs formas longas, b) 
formas arredondadas , sem flagelo. c) pc- 
qucnas formas longas. O tipo asexuado 
oferece grande variedade de aspetos, sem 
que predomine uma forma carateristica de 
contorno externo, pelo que os colocamos 
num so grupo de d) formas largas. 

A) Tipo sexuado. 

a) Grandcs formas longas. 

Em preparagoes pelo metodo de 
Rosenbusch estas formas aprezentam 
estrutura muito nitida. Uma camada fibri- 
lar, o periplasto, envolve uma porgao alon- 
gada do plasma interno, de aspecto alveo- 
lar. Quazi toda a extensao do corpo do tri- 
panozomo e percorrida pela dezenvolvida 
membrana ondulante, de diversas dobras. 

O nucleo principal acha-se bem deli- 
mitado por espessa membrana, a qual nao 
possue granula9oes de cromatina em sua 
face interna. Este nucleo aprezenta duas 
variantes de forma ; ora e oval, com o 
raaior diametro dirijido em sentido lonji- 
tudinal (fig. i e 4, est. 7), outras vezes e 
esferico (figs. 2 e 3, est. 7). Oval ou esfe- 
rico, elle oferece, por dentro e perto desta 
membrana, uma camada de linina, disposta 
concentricamente, quando esferico, e acu- 
mulada nos polos, quando oval (fig. i e 
est. 7). 

Nao se pode apreciar a estrutura desva 
linina; todavia, notam-se, raras vezes, d.s- 
pozigoes fibrilares. Nem sempre ella exis :e 
na zona de suco nuclear, como nol-o most a 
a fig. 3, est. 7 ; mas em cazo contrario (o 
que e mais comum), ella limita exterr a- 


Individuen derselben untersuchten Form 
Abweichungen findet. 

Die ver.schiedenen im Organismus des 
Wirtstieres beobachteten Formen teile ich 
zwei verschiedenen Typen zu : A. Ge- 

schlecht.stiere und B. Ungeschlechtlicher 
Typus. 

Der erste Typus zeigt drei vorherr- ^ 
schende Formen : a) grosse langliche, 

b) abgerundete geisellose und c) kleine 
langliche Formen. 

Der geschlechtslose Typus zeigt zahl- 
reiche verschiedene Bilder, ohne Vorwiegen 
einer charakteristischen Form der ausseren 
Umris.se. weswegen ich sie in einer Gruppe 
vereinige, namlich d) breite Formen. 

A) Geschlechtlicher Typus. 

a) Grosse langliche Formen. 

In Praparaten nach Rosenbusch 
zeigen diese Formen eine sehr deutliche 
Struktur. Eine Faserschicht, der Peri- 
plast, umhiillt eine langliche Portion von 
wabig au.ssehenden Protoplasma. Die gut 
entwickelte. mehrere Falten auf\vei.sende 
undulierende Membran folgt fast der ge- 
sammten Lange des Korpers. 

Der Hauptkern zeigt sich deutlich 
begrenzt von einer dichten Membran, 
welche an ihrer Innenseite keine Chro- 
matinkbrper aufweist. Dieser Kern zeigt 
zwei verschiedene Formen ; manchmal ist 
er oval mit lang.sgerichtetem grbsstem , 
Durchmesser. (Fig. i & 5, Tafel, 7), im 
andern Falle ist er rund (Fig. 2 & 3, 
Tafel 7). In beiden Fallen zeigt er nahe 
der Innenseite dieser Membran eine 
Schicht von Linin. Letzteres ist beim 
runden Kerne konzentrisch gelagert, beim 
ovalen an den Polen aufgehauft (Fig. i 
& 2, Tafel 7). 

Die Struktur dieses Linins las.st sich 
nicht erkennen, doch bemerkt man in sel- 
tenen Fallen, eine fibrillare Anordnung. 
Nicht immer findet es sich in der Kernsaft- 
zone, wie in Figur 3, Tafel 7 ; im andern 
haufiger beobachteten Falle begrenzt es die 
klare Kernsaftzone nach aussen. Diese 
Begrenzung wird um so deutlicher, je 
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mente a zona clara de suco nuclear, Este 
limite torna-se tanto mais nitido quanto 
maior for a quantidade de linina depozi- 
tada no interior do nucleo, chegando a 
ponto de parecer formar-se nova membrana 
(fig. I, est. 7) que circumscreve a zona 
de suco nuclear com o cariozoma. Que 
realmente se forma tal membrana, izolando 
esta zona do resto do nucleo, mostra-nos a 
fig. 12, est. 7. 

Con.stituindo-se a nova membrana, a 
outra primitiva e o acumulo de linina sao 
destruidos no plasma. Disto rezultam os 
aspetos observados nas figs. 104, est. 7, 
em que, em torno da atual membrana do 
nucleo, sao vistos (principalmente nos polos 
d’ele espagos claros como vacuolos, 
limitados externamente por vestijio de 
membrana, a qual ainda e bastante apre- 
ciavel na fig. i, est. 7. Estes espagos cla- 
ros nos polos rezultam da destruigao da 
linina, que ai esteve acumulada. Na fig, 3. 
est, 7, elles nao existem mais, estando 
af tambem quazi dezaparecidos os restos da 
antiga membrana nuclear, reprezentados 
apenas por tenue semicirculo existente no 
plasma, para traz do nucleo. A existencia 
da linina, disposta pelo modo referido, 
parece ser devido ao cariozoma, que exe- 
cuta pulsagoes ciclicas. 

Hartmann (1908) viu na Entamoeba 
tetragena aspetos, que, ate certo ponto, 
lembram uma membrana nova em torno do 
cariozoma, sem contudo estar bem estabele- 
cido este fato. No cazo prezente, e muito 
clara a formagao duma membrana, deter- 
nada pelas fulsaqdes ciclicas. 

Pelo que fica exposto, conclue-se que 
nao sao tipos diversos de nucleos as formas 
ovais e esfericas, mas somente aspetos dife- 
rentes dum mesmo nucleo em estadios de 
evolugao periodica, dependentes do maior 
ou menor depozito de substancia acromatica 
no seu interior. 

O cariozoma, bem delimitado pela 
zona de suco nuclear, aprezenta-se como 
um grande corpusculo, cuja periferia e 


grosser die im Innern des Kernes gelagerte 
Lininmenge ist, so dass es (Fig. i, 
Tafel 7) scheinbar zur Bildung einer neuen 
Membran kommen kann, welche die Kern- 
saftzone mit dem Kar3'osom umschreibt. 
Dass eine solche Membran, welche diese 
Zone vom Reste des Kernes trennt. wirk- 
lich zu Stande kommt, geht aus Fig. 12, 
Tafel 7, hervor. 

Wenn sich diese neue Membran bildet, 
so wird die urspriingliche, sowie die Linin- 
anhaufungen im Plasma zerstbrt. So 
entstehen die Bilder auf Fig. i — 4, 
Tafel 7, wo man um die gegenwartige 
Kernmembran, besonders an den Polen, 
helle, vakuolenartige und nach aussen von 
einer kaum angedeuteten Membran be- 
grenzte Raume sieht, wie Fig. i noch 
ziemlich deutlich zeigt. Diese hellen 
Raume an den Polen entstehen durch Auf- 
losung des daselbst angehauften Linins. 
In Fig. 3 sind sie nicht mehr zu sehen und 
auch die Reste der friiheren Kernmembran 
sind fast verschwunden und nur noch durch 
einen zarten Halbkreis arigedeutet, der 
hinter dem Kerne im Plasma liegt. Das, 
wie beschrieben, angeordnete Linin scheint 
von dem Karyosom abzustammen, welches 
zyklische Pulsationen ausfuhrt. 

Hartmann sah 1908 bei Entamoeba 
tetragena Bilder, welche, bis zu einem ge- 
wissen Grade, einer neuen Membran um 
das Karyosom ahnlich sahen, jedoch war 
diese Tatsache nicht ganz sicher gestellt. 
In unserem Falle ist die durch zyklische 
Pulsationem bedingte Bildung einer 
Membran sehr deutlich. 

Das eben auseinandergesetzte gestattet 
den Schluss, dass die runden und ovalen 
Kerne nicht verschiedene Typen darstellen, 
sondern nur verschiedene Bilder der 
gleichen, in periodischer Umwandlung be- 
griffenen, Kerne, welche von der gerin- 
geren oder grosseren Ablagerung achro- 
matischer Substanzen in seinem Inneren 
abhangen. 

Das Karyosom, welches durch die 
klare Kernsaftzone deutlich begrenzt wird, 
erscheint als ein grosses Kbrperchen, 
welches an der Peripherie intensiver ge- 
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mais intensamente corada que a parte cen- 
tral. Acreditamos que este aspeto, dada a 
sua constancia, significa maior acumulo de 
cromatina nos alveolos mais externos da 
rede de plastina que constitue a trama 
do cariozoma e nao consequencia da fixa- 
gao. Tal aspeto lembra o observado por 
Hartmann (1910) na Entamoeba testudi- 
nis. As dimensoes do cariozoma sao varia- 
veis e dificil e saber, si ellas rezultam das 
pulsagoes ciclicas ou si reprezentam diver- 
sidade de sexos. Entretanto os cariozomas 
das figs. I e 4, est. 7, que ja realizaram 
abundantes pulsagoes (a avaliar pela quan- 
tidade de linina existente nas regioes pola- 
res do nucleo), sao maiores do que os das 
figs. 203, est. 7, que ainda nao executa- 
ram tais pulsagoes, ou o fizeram em rauito 
pequeno grao. 

Isto faz acreditar que a existencia de 
cariozomas de tamanhos diversos e fato 
constante, significando provavelmente dis- 
tingao de sexos nestas formas do parazito. 

Fundado neste criterio (volumes de 
cariozoma), consideramos machas as for- 
mas que aprezentam maior cariozoma 
(figs. I e 4, est. 7), e firmas femeas as 
que o possuem menos volumozo (figs. 2 e 1 
3, est. 7). 

No interior do cariozoma acha-se o 
centriolo, cujo volume e aproximadamv-nte 
um quinto daquelle do cariozoma do ble- 
faroplasto. Aqui, sua prezenga bem evi- 
dente constitue um fato a juntar-se as veri- 
ficagoes de Chagas (1909) e Rosenbusch 
(1909) que demonstraram categoricam>-'nte 
a existencia deste organ central nos nucleos 
dos tripanozomidas. 

O blefaroplasto oferece a estrutura ja j 
conhecida para outros tripanozomidas. A j 
membrana nuclear quazi sempre e vista 
com muiia niiidez ; entretanto ha cazos em 
que eila assira nao se aprezenta, como na j 
fig. 4, est. 7. I 

O cariozoma aparece ora alon- ' 
gado transversal mente, ora mais ou menos | 
esferico. 0 centriolo nao poude ser obser- 


farbt ist, als im Innern. Wegen seiner 
Konstanz bedeutet dieses Bild, meines 
Erachtens, eine starkere Chromatin- 
anhaufung in den ausseren Maschen des 
Plastinnetzes, welches dem Karyosom zur 
Stiitze dient und ist nicht eine Folge der 
Fixierungsweise. Es erinnert an das von 
Hartmann 1910 bei Entamoeba testudinis 
beobachtete Bild. Die Dimensionen des 
Karyosoms sind verschieden und es ist 
schwer zu entscheiden, ob dies durch 
die zyklischen Pulsationen bedingt ist oder 
eine sexuelle Differenz reprasentiert. Doch 
sind die Karyosome der Fig. i und 4, die 
schon zahlreiche Pulsationen ausfiihrten, 
wie man aus der innerhalb der Kern- 
pole gelegenen Lininmenge schliessen 
darf, grosser, als die auf Fig. 2 und 3, 
welche solche Pulsationen gar nicht oder 
nur in geringem Grade ausgefiihrt haben. 

Es stiitzt dies die Ansicht, dass das Vor- 
kommen von Karyosomen verschiedener 
Grosse ein konstantes Faktum ist und 
vvahrscheinlich bei diesen Parasitenformen 
einen Geschlechtsunterschied bedeutet. 

Indem ich mich auf dieses Kriterium 
der Grosse der Karyosomen stiitze, sehe 
ich die Formen mit grbsserem Karyosom ^ 
(Fig. I und als mannliche und die mit 
kleinerem (Fig. 2 und 3) als weibliche an. 

Im Innern des Karyosoms befindet 
sich das Zentriol, dessen Volumen unge- 
fahr ein Fiinftel desjenigen des Blepha- 
roplastkaryosoms betragt. Hier bildet sein 
leicht zu konstatierendes Vorkommen einen 
neuen Beitrag zu den Beobachtungen von 
Chagas (1909) und Rosenbusch (1900), 
welche in kategorischer Weise das Vor- 
kommen dieses Zentralorgans bei den 
Trypanosomidenkernen erwiesen. 

Der Blepharoplast zeigt die schon von 
anderen Trypanosomiden bekannte Struk- 
tur. Die Kernmembran ist beinahe immer 
.sehr deutlich zu sehen ; doch giebt es auch 
Falie, wo den nicht so ist, wie in der 
Fig 4. 

Das Karyosom zeigt sich bald 
queroval, bald rundlich. Das Zentriol 
konnte nicht beobachtet werden, teils 
wegen seiner geringen Dimensionen, teils 


113 


vado em virtude da sua pequena dimensao 
e porque o blefaroplasto destas formas 
longas nao sofre divizoes binarias. 

A estructura do aparelho flagelar nos 
binucleata, revelada pelas memoraveis pes- 
quizas de Schaudinn no oocineto do 
Hemofroteus noctuae, mostra-nos que o 
blefaroplasto, proveniente do nucleo prin- 
cipal, da orijem, por divizoes hetero-pola- 
res, ao flajelo, havendo entre aquelle e a 
baze deste o cone bazal. Este e constituido 
de fibrilas acromaticas que reprezentam o 
fuzo perzistente da divizao hetero-polar, 
as quais envolvem um filamento cromatico 
central (rizoplasto) que liga o corpusculo 
do apice do cone ao cariozoma do blefaro- 
plasto. 

Nos tripanozomos ja adultos, tanto 
nos de pequeno tamanho, como no que ora 
e descripto, tais dispozigoes de estrutura 
nao se conservam nitidamente. Nos indivi- 
duos novos, ellas sao muito claras em 
diversos tripanozomos. Aqui, parece haver 
exce^ao para os estadios jovens do para- 
zito encontrados no sangue (fig. 20, est. 
7). Esta figura mostra que o blefaroplasto 
ja se dividiu, dando orijem a um corpus- 
culo que a elle esta ligado por filamento de 
cromatina. Este granule cromatico e o 
corpusculo bazal e o filamento e o rizo- 
plasto. Tal aspeto parece mostrar que a 
divizao hetero-polar do blefaroplasto se 
realizou por simples estiramento do cen- 
triolo, sem formagao do fuzo acromatico. 

Aqui o corpusculo bazal, que sofrera 
outras divizoes, ficaria incluido na espes- 
sura da membrana nuclear, ponto de par- 
tida do flajelo ; e o rizoplasto existente na 
zona de suco nuclear', seria reabsorvido, 
como verificaram Hartmann e Chagas 
para a Prowazekia cruzi. 

As preparagoes coradas pelo metodo 
de Giemsa nao aprezentam as minucias que 
acabaram de ser referidas nas grandes for- 
mas longas (figs. 30 e 31, est. 8). Notam- 


weil der Blepharoplast dieser langlichen 
Formen keine ZAveiteilung eingeht. 

Die Struktur des Geisselapparates 
bei den Binukleaien, welche durch die 
denkwurdigen Studien Schaudinns an 
den Ookineten des Haemofroteus noctuae 
aufgeklart wurde, zeigt, dass der, vom 
Hauptkerne abstammende, Blepharoplast 
durch heteropolare Teilung die Geissel 
hervorbringt, Avobei zwischen jenem und 
der Basis der letzteren der Basalkonus 
entsteht. Dieser ist von achromatischen 
Fibrillen gebildet, AA'elche die persistierende 
Spindel der heteropolaren Teilung repra- 
sentieren und ein zentrales Chromatin- 
filament, den Rhizoplasten, umgeben, 
Avelcher das Korn an der Spitze des Kegels 
mit dem Karyosom des Blepharoplastes 
bindet. 

Bei den bereits errvachsenen Trypa- 
nosomen, soAvohl bei denen geringer Grdsse, 
als bei den soeben beschriebenen, bleibeii 
nicht alle Strukturverhaltnisse deutlich 
erhalten. An jungen Individuen sind sie 
bei den verschiedenen Trypanosomen deut- 
lich erkennbar. Hier scheinen jedoch die 
Jugendstadien des im Blut vorkommenden 
Stadiums eine Ausnahme zu bilden 
(Fig. 20, Tafel 7). Diese Figur zeigt 
einen Blepharoplasten nach der Teilung, 
die zur Bildung eines Korperchens 
fiihrte, welches durch ein Chromatin- 
filament mit ihm verbunden ist. Dieses 
Chromatinkorn ist das Basalkorperchen, 
das Filament ist der Rhizoplast und das 
Bild deutet an, dass die heteropolare 
Teilung des Blepharoplasts durch einfache 
Streckung des Zentriols. ohne Bildung 
einer achromatischen Spindel. zu Stande 
kam. Es Aviirde hier das Basalkorperchen, 
das Aveitere Teilungen einging, in der 
Wand der Kernmembran, von welcher die 
^’.eis.sel entspringt. einge.sch los.se n und der 
in der Kernsaftzone liegende Rhizoplast 
wiirde re.sorbiert. wie Hartmann und 
Chagas bei Proivazekia cruzi konstatierten. 

Die nach Giemsa gefarbten Trocken- 
pi aparatc zcigGn nur dic^ bei den grossen 
langlichen Formen angefiihrten, Ein- 
zelheiten (Fig. 30 und 31, Tafel 8). Man 
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se entretanto dois aspetos bem distintos do 
plasma : dispozigao fibrilar muito nitida em 
alguns individuos (fig. 30, est. 8) e em 
outros aspeto alveolar (fig. 31, est. 8). 
Nao podemos dizer, si se trata aqui de 
defeito da fixa^ao ou de carateristica real. 

b) Formas arredondadas. 

Sao provenientes das formas prece- 
dentes. pela perda do flajelo e arredonda- 
mento do pla.sma. Vimos muitas vezes 
e.stadios intermediarios entre estas e aquel- 
las, e, como estes a.spetos intermediarios 
sao mais instrutivos vistos a fresco que em 
preparagoes coradas, passamos a referir 
como as grandes formas longas tornam-se 
arredondadas. 

Depois de destacado o flajelo, o endo- 
plasma contrae-.se em sentido lonjitudinal, 
alargando-.se no transversal, ate que os 
dois diametros se tornam aproximadamente 
iguais. Isto da em rezultado a formagao 
duma lente biconvexa, arredondada, envol- 
vida exteriormente pelo periplasto que 
acompanhou as retragoes do plasma in- 
terno. 

A membrana ondulante, contendo 
abundantes fibrilas, fica situada nas bor- 
das da figura e, devido a sua pouca con- 
sistencia, curva-se sobre uma das faces 
desta, formando uma grande dobra. Outras 
vezes o parazito parece sofrer distorsao em 
sentido lonjitudinal, e, dobrando-se ao 
meio, as duas metades da face oposta a 
membrana ondulante vem fundir-se uma a 
outra, ficando com uma forma mais alon- 
gada que no cazo precedente. Efetuado o 
arredondamento por este ultimo processo, 
a membrana ondulante acha-se em ambas 
as bordas estendida sobre uma das faces 
da celula, formando duas dobras. As 
figs. 5 e 12, est. 7, mostram ate certo 
ponto os processos referidos. 

Nas preparagoes coradas, estas formas 
arredondadas aprezentam, em virtude de 
sua pouca consistencia e da distensao do 


bemerkt jedoch beim Pla.sma zwei sicht- 
lich ver.schiedene Strukturbilder, eine 
deutlich fibrillare Anordnung bei einigen 
Individuen (Fig. 30, Tafel 8), bei andern 
ein wabiges Aussehen (Fig. 31). Ich 
lasse es unent.schieden, ob es sich um eine 
mangelhafte Fixierung oder um ein gutes 
Kennzeichen handelt. 

F) Rundliche Formen. 

Die.se Formen gehen durch Verlust 
der Geissel und Abrundung des Plasmas 
aus den zuletzt beschriebenen hervor. Ich 
sah sehr haufig Uebergangsstadien zwischen 
jenen und diesen und da solche Zwischen- 
.stufen lehrreicher sind, wenn sie an 
frischem Materiale, im Gegensatze zu ge- 
farbten Praparaten, beobachtet werden, 
so gehe ich zur Schilderung fiber, wie 
sich die grossen langlichen Formen ab- 
runden. 

Nach Verlust der Geissel kontrahiert 
sich das Fndoplasma in der I.angs- 
richtung unter Verbreiterung des Quer- 
durchmessers, bis beide Axen ungefahr 
gleich lang sind. Fs entsteht so eine 
rundliche bikonvexe Linse, die nach aussen 
vom Periplast eingehfillt i.st, welcher die 
Umformung des Innenplasmas begleitet. 

Die undulierende Membran, welche 
reichlich Fibrillen enthalt, bleibt am 
Rande des Kbrpers und legt sich, in Folge 
ihrer Konsistenz, unter Bildung einer 
grossen Falte fiber eine seiner Flachen. 
Andere Male scheint sie in der Langsrich- 
tung verzogen zu werden qnd erscheint 
dann langer als im vorigen Falle, indem 
sich die ihr gegenfiberliegende Seite in der 
Mitte faltet und die zur Beriihrung 
kommenden Flachen ver.schmelzen. Fin- 
det die Abrundung auf diese Wei.se statt, 
so erscheint die undulierende Membran an 
beiden Randern und verlauft unter Bildung 
zweier Falten fiber eine der Zellflachen. 
Die beschriebenen Vorgange sind auf den 
Fig. 5 — 12 wenigstens teilweise zu 
erkennen. 

In gefarbten Praparaten zeigen 
solche abgerundete Formen, wegen ihrer 
geringen Konsistenz und in Folge des 
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sangue sobre as laminulas, variadas pre- 
gas, ficando as ^’ezes o parazito dobrado 
aproximadatnente ao meio (figs. 7 e 24, 
est. 8). 

Pelo metodo de Giemsa, a seco, estas 
formas nao aprezentam tais dobras, apa- 
recendo o plasma corado homojeneamente 
em azul. Ellas constituem o tipo esferico 
de Laveran e Mesnil (1904). 

Nestas formas, o blefaroplasto vai se 
aproximando aos poucos do nucleo princi- 
pal, ate ficar aderente a sua membrana. O 
trofonucleo oferece, a principio, a mesma 
estrutura do das grandes formas longas 
(fig. 5, est. 7), i.sto e, um cariozoma 
muito volumozo, em cujo centro e visto 
(em preparagoes bem diferenciadas), o 
centriolo, e para fora uma zona de suco 
nuclear e a membrana nuclear. Deve se 
notar que nunca foi observada camada 
abundante de linina junta a face interna 
da membrana do nucleo. 

O cariozoma em seguida se intumece, 
quazi toda a cromatina e dissolvida, 
ficando apenas o centriolo, envolvido de 
pequena quantidade della (figs. 6, 7 e 8, 
est. 7), imerso em rede finamente alveolar 
que aprezenta aproximadamente a mesma 
coloragao do plasma, e possue, algumas 
vezes, pequenas granulagoes de cromatina 
(fig. 7, est. 7). Este esvaziamento do 
cariozoma em sua cromatina mostra reali- 
zar-se aqui o mesmo fenomeno ja referido 
acima, das pulsates ciclicas. Si nao sao 
encontrados cromidios no plasma, tanto 
nestas como nas formas precedentes, e por- 
que a cromatina passa para elle em estado 
de dissolugao, como pensa Hartmann 
(1910) para um cazo particular da Enta- 
moeba testudinis. 

Quando o cariozoma se acha assim 
esvaziado e que o blefaroplasto, entao 
aderente a face externa da membrana, 
entra no nucleo (figs. 6, 7 e 8. est. 7). 
Parece ser so o cariozoma do blefaroplasto 
que penetra nelle, por perfuragao da raem- 
brana, como e bem evidente nas mesmas 


Ausstreichens, verschiedene Falten, wobei 
der Parasit manchmal annahernd in der 
Mitte zusammengelegt erscheint (Fig. 6 
und 31). Bei der trockenen Methode von 
Giemsa zeigen diese Formen keine solchen 
Falten und das Plasma erscheint gleich- 
massig blau gefarbt. Sie reprasentieren 
Laveran und Mesnil’s spharischen Typus 
(1904). 

Bei die.sen Formen nahert sich der 
Blepharoplast nach und nach dem Haupt- 
kerne, bis er seiner Membran adhariert. 
Der Trophonukleus zeigt anfangs dieselbe 
Struktur, wie bei den grossen langlichen 
Formen (Fig. 5), namlich ein sehr grosses 
Karyosom, welches in gut differenzierten 
Praparaten ein Zentriol und, nach aussen, 
eine Kernsaftzone und eine Kernmembran 
zeigt. Es ist bemerkenswert, dass niemals 
eine reichliche Lininschicht nahe der 
Innenflache der Kernmembran gefunden 
wurde. 

Hierauf blaht sich das Karyosom, 
wahrend sich fast das ganze Chromatin 
auflost und nur ein kleiner Teil um das 
Zentriol erhalten bleibt (Fig. 6, 7 und 8). 
Letzteres i.st umgeben von einem sehr fein 
wabigen Netz, welches annahernd dieselbe 
Farbung, wie das Plasma, zeigt und 
manchmal kleine Chromatinkbrnchen auf- 
weist (Fig. 7). Dieses Verschwinden des 
Chromatins aiis dem Karyosom zeigt, dass 
auch hier die, schon oben erwahnte, Er- 
scheinung der zyklischen Pulsationen statt- 
findet. Wenn in dieser und den vorherge- 
henden Formen im Plasma keine Chro- 
midien gefunden werden, so riihrt dies 
daher, dass das Chromatin in gelostem 
Zustand in dasselbe iibertritt. wie Hart- 
mann (1910) fiir den speziellen Fall der 
Entamoeba testudinis annimmt. 

Nachdem das Karyosom auf diese 
Weise leer geworden, tritt der bisher mit 
der Aussenflache der Membran verklebte 
Blepharoplast in den Kern ein (Fig. 6, 
7 und 8). Es scheint, dass nur das Ka- 
ryosom des Blepharoplasts nach Durch- 
bohrung der Kernmembran eindringt, wie 
aus den angefiihrten Figuren deutlich zu 
ersehen ist. Nach seinem Eintritte ver- 
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figuras acima. Depois da sua penetragao, 
elle permanece algum tempo na zona de 
suco nuclear (fig. 7, est. 7) e em seguida 
na massa alveolar de linina (restos do 
antigo cariozoma). A esse tempo comega 
efetuar-se a rejeneragao do cariozoma do 
nucleo principal, aumentando gradativa- 
mente de volume (figs. 7, ix, est. 7). 

Deste periodo em diante comegam 
estadios interessantes que se ligam a mul- 
tiplicagao do tripanozomo, traduzindo-se 
por divizoes do centriolo e cariozoma. 

No interior da membrana nuclear o 
cariozoma divide-se por estiramento mul- 
tiplas vezes, dando em rezultado pequenos 
cariozomas, ligados uns aos outros, quazi 
sempre, por uma fibrila cromatica. Estas 
fibrilas denotam, provavelmente, divizoes 
intranucleares do centriolo (figs. 9 e 10, 
est. 7). Outras vezes os cariozomas secunda- 
rios nao perzistem no interior da mem- 
brana. Entao o primitivo adquire maior 
volume que de ordinario (compare-se figs. 
XI e 12, est. 7), e em torno delle forma- 
se uma nova membrana que o izola da 
linina que constituiu a armagao do antigo 
cariozoma. Esta linina, na fig. X2, est. 7, 
e vista sob forma de crecente em cuja con- 
cavidade esta a membrana de nova forma- 
gao. Como ja foi dito, esta parece ser 
realmente uma membrana, e nao condensa- 
gao das fibrilas de linina, simulando este 
aspecto. O fato de (na fig. X2, est. 7) o 
cariozoma filho atravessal-a sem deixar 
vestijio aparente de sua passajem, rezulta 
de ser ella ainda muito delgada, de pare- 
des pouco rezistentes. Alem disto, estes 
aspetos, vistos a fresco, aprezentam-se 
corao duas veziculas refrinjentes, uma 
dentro da outra. 

Nestas figuras o cariozoma vai expul- 
sendo, sucessivamente, para o plasma gra- 
nulos volumozos de cromatina. Estes, de- 
pois de destacados, fazem pressao na face 
interior da membrana nuclear, formando 
pequena hernia, pelo distendimento desta 
membrana. 

Esta hernia que vai, aos poucos, se 
estrangulando, e constituida por uma 


weilt es einige Zeit in der Kernsaftzone 
(Fig. 7) und darauf in der wabigen Linin- 
masse, dem Reste des urspriinglichen 
Karyosoms. Jetzt beginnt die Regene- 
ration des Karyosomes des Hauptkernes, 
welches allmalich anschwillt (Fig. 7, ii). 
Von jetzt an erfolgen interessante Ver- 
anderungen, welche mit der Vermehrung 
der Trypanosomen in Verbindung stehen 
und .sich durch Teilung von Zentriol und 
Karyosom aussern. 

Im Innern der Kernmembran teilt sich 
das Karyosom vielfach durch einfache 
Streckung, wobei kleine Karyosomen ent- 
stehen, die fast immer durch eine Chro- 
matinfaser mit einander verbunden sind. 
Letztere deuten mit Wahrscheinlichkeit auf 
intranukleare Zentriolteilungen hin. (Fig. 9 
und 10). 

In andern Fallen findet keine Per- 
manenz sekundarar Karyosome im Innern 
der Membran statt. In diesem Falle 
nimmt das Karyosom eine bedeutendere 
Grosse an, als sie sonst beobachtet wird, 
(vergl. Fig. ix und 12 ) und erhalt eine 
neue Membran, welche es von dem Linin 
trennt, welches das Geriist des friiheren 
Karyosomes bildete. Dieses Linin er- 
scheint in Fig. 12 als ein Halbmond, in 
dessen Konkavitat die neugebildete Mem- 
bran liegt. Wie schon gesagt, scheint 
es sich um eine wirkliche Membran zu 
handeln, nicht bloss um eine Verdichtung 
von Lininfibrillen, welche diesen Anschein 
erxveckt. Die Moglichkeit, dass das Tocb- 
terkaryosom dieselbe durchsetzen kann, 
ohne scheinbar eine Spur seines Durch- 
trittes zu hinterlassen, wird dadurch 
gegeben, dass die Membran noch sehr diinn 
ist und wenig widerstandsfahige Wande 
hat. 

Ueberdies erscheinen diese Bilder 
in frischem Zustande als zwei licht- 
brechende Blaschen, von denen das eine 
im andern liegt. 

Auf diesen Figuren lasst das Karyo- 
som sukzessive grosse Chromatinkorner ins 
Plasma austreten. Diese iiben auf die 
Innenseite der Kernmembran einen Druck 
aus und bilden durch Dehnung derselben 
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membrana, uma zona clara, um corfuuulo 
de cromatina, o qual na fig. 12, est. 7, 
ainda esta prezo ao cariozoma por um fila- 
mento cromatico. Com tal estrutura, esta 
formagao e evidentemente um nucleo filho. 
E’ interessante. nestes cazos. o modo de 
constituir-se a membrana nuclear ^ que se 
orijina diretamente da do nucleo mais 
antigo. 

Assim se formam os pequenos nucleos 
que ficam, espalhados no plasma do para- 
zito (fig. 13, est. 7). 

Ai, ainda se dividem ; uns por pro- 
cesso semelhante ao inicial (como se v^e na 
parte inferior, a esquerda. fig. 13), outros 
por di\dzao homopolar do cariozoma (como 
se nota na parte superior e mediana da 
mesma figura) ; outros ainda. formam fre- 
cocemnte o blefaroplasto. por estira- 
mento do centriolo, envolvido de pequena 
quantidade de cromatina (mesma figura). 
A referida figura mostra ainda, na parte 
central, o nucleo primitive, cujo cariozoma 
possue certa riqueza cromatica, o que 
indica continuagao do processo de multi- 
plica9ao. Terminado este, elle fica, algu- 
mas vezes. sob forma de nucleo rezidual, 
numa zona excentrica do plasma (fig. 36, 
e.st. 8). 

Quando o cariozoma destas formas se 
divide multiplas vezes dentro da membrana 
nuclear (figs. 9 e 10, e.st. 7) os cariozomas 
recemformados passam, provavelmente por 
dissolugao do nucleo, duma so vez para o 
plasma. 

Nestas condigoes, a membrana dos 
novos nucleos sera formada a custa do pro- 
prio cariozoma, e nao, como no primeiro 
cazo, oriunda diretamente da membrana do 
nucleo primitive. 

Em qualquer das condigoes referidas, 
os nucleos filhos, uma vez expul sos, tornam- 
se o centro enerjetico de determinada zona 
de plasma que se condensa em torno de 
cada um delles, constituindo asssim peque- 
nas celulas (figs. 14, 15 e 16, est. 7). 

A condensagao do plasma traz como 
consequencia diminuigao do volume das 
formas arredondadas como se vera pela 
comparagao das figs. 5 e 16, est. 7. 


kleine Hernien, die sich allmalich 

abschniiren. Sie bestehen aus einer 

Membran, einer hellen Zone und einem 
Chromatinkorn, welches in Fig. 12 noch 
dutch einen Chromatinfaden mit dem Ka- 
ryosom verbunden ist. Nach die.sem Bau 
zu schliessen, handelt es sich zweifellos um 
einen Toch ter kern. Die Art, wie sich in 
diesem Falle die Membran direkt aus der- 
jenigen des Mutterkernes bildet, ist sehr 
interessant. 

Auf solche Weise entstehen kleine, 
im Plasma des Parasiten zerstreute Kerne, 
die sich noch weiter teilen (Fig. 13, 
Tafel 7). Bei den einen geschieht dies 
durch einen dem urspriinglichen ahnlichen 
Prozess (S. Fig. 13 unten links), bei 
anderen durch eine homopolare Teilung 
des Karyosoms (Fig. 13 oben und in der 
Mitte) ; noch andere bilden friihzeitig einen 
Blepharoplasten, indem sich das, von einer 
geringen Chromatinmenge umgebene, Zen- 
triol in die Lange zieht, wie in derselben 
Figur zu sehen ist. Ausserdem zeigt diese 
in der Mitte den Primarkern mit einem 
an Chromatin ziemlich reichen Karvo.som, 
was ein Fortdauern des Teilungsprozesses 
andeutet. Nach Vollendung desselben 
findet er sich manchmal als Residualkern 
in einer vom Zentrum entfernten Plasma- 
zone (S. Fig. 36, Taf. 8). 

Wenn sich bei diesen Formen das 
Karyo.som wiederholt innerhalb der Kern- 
membran teilt (Fig. 9 und 10), so treten 
die neugebildeten Karyosomen gleich- 
zeiting ins Plasma iiber, wohl in Folge 
einer Auflosung des Kernes. In diesem 
Falle wird die Membran der neuen Kerne 
direkt vom Karyosom gebildet und nicht, 
wie oben beschrieben, auf Kosten der 
Membran des Mutterkernes. 

In beiden Fallen bilden die Tochter- 
kerne nach ihrem Austritt das Energie- 
zentrum einer bestimmten Plasmazone, 
welche sich um sie verdichtet und so kleine 
Zellen bildet (Figs. 14 — 16). Die Kon- 
densation des Plasmas fiihrt zu einer 
Volumsabnahme der abgerundeten Formen, 
wie man aus der Vergleichung der 
Fig. 5 — 16 sieht. 
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O periplasto da a impressao de mem- 
brana frouxa, imperfeita e que se destaca 
muitas vezes, dando o aspeto das figs. 26, 
est. 7 e 37 e 39, est. 8. 

As celulas filhas, rezultantes da divi- 
zao multipla do tripanozomo, aparecem 
muito variaveis em dimensoes como em 
numero. Aproximadamente esfericas, ellas 
aprezentam quazi sempre o nucleo situado 
excentricamente niim dos polos. Elle tern 
aspeto igual ao dos nucleos de algumas 
formas jovens de tripanozomos : A mem- 
brana, zona de suco nuclear e grande cario- 
zoma em cujo centro se ve. as vezes, o cen- 
triolo. Sao vistas trabeculas de linina par- 
« tindo do cariozoma e prendendo-se a face 
da membrana, havendo, algumas vezes, 
neste ponto de inser9ao, granules de cro- 
matina. 

Raramente existe um granule de cro- 
matina ligado ao cariozoma (figs. 15 e 18, 
est. 7) que e, sem duvida, o blefaroplasto 
ainda aderente. 

O plasma, de estrutura alveolar, dis- 
p6e-se sob o aspeto de crecente, cuja con- 
cavidade esta voltada para o nucleo (mes- 
mas figuras). 

Estas celulas filhas acham-.se e.spa- 
Ihadas no endoplasma condensado. e sao 
langadas na circula^ao por destacainento 
ou rutura do peripla.sto, (fig. 16, est. 7 e 
39, est. 8). O numero dellas variou, nas 
observagoes, de 5 a 17 unidades (figs. 18, 
est. 7 e 38, est. 8). Suas dimensoes, como 
dissemos, sao tambem muito variaveis. As 
mais volumozas, depois de livres na circu- 
lagao crecem ate certo ponto e sofrem novas 
divizoes por processo analogo, dando em 
rezultado os aspetos observados nas figs. 1 7 
e 19, est. 7 e 40, est. 8 ; o numero de 
unidades assim formadas, varia de 2 a 4, 
sendo mais comum o de trez. Ellas formani 
depois o aparelho flajelar pelo processo ja 
referido (fig. 20, est. 7), constituindo os 
organismos que vao ser descritos abaixo. 


Der Periplast erweckt den Eindruck 
einer losen und schlecht ausgebildeten 
Membran, welche sich bfters ablest, wobei 
dann Bilder wie auf den Figuren ^ 26 , 37 
und 38 entstehen. ^ 

Die Tochterzellen, welche bei der ^ 
multipeln Teilung des Trypanosomas ent- 
stehen, zeigen .sehr ver.schiedene Grdsse 
und Zahl. Sie sind annahernd rund und 
ihr Kern liegt fast immer exzentrisch in 
der Nahe eines der Pole. Er gleicht den 
Kernen mancher Jugendformen von Try- 
pano.somen und zeigt ein grosses Karyo.som, 
in dessen Zentrum manchmal ein Zentriol. 
eine Kernsaftzone und eine Membran sicht- 
bar sind. Man sieht auch vom Kaiyo- 
som ausgehende und sich an der Innen- 
seite der Membran anheftende Lininfaden, 
die manchmal am Anheftungspunkte Chro- 
matinkbrner zeigen. 

Selten findet sich ein mit dem Karyo- 
.som verbundenes Chromatinkorn, wie in 
Fig. 15 und 18, welches zweifellos der 
noch adharente Blepharoplast ist. 

Das wabig aussehende Plasma zeigt 
die Form eines Halbmondes, dessen Kon- 
kavitat dem Kerne zugewandt ist. (S. die 
namlichen Figuren). . 

Diese Tochterzellen liegen im verdich- 
teten Plasma zerstreut und treten dutch 
Ruptur des Periplasts in den Blutstrom 
iiber (Fig. 18, Taf. 7 und Fig. .38, 
Taf. 8). Ihre Zahl schwankte in den 
Beobachtungen zwischen 5 und 17 und 
auch ihre Grdsse ist, wie oben gesagt, eine 
sehr verschiedene. Die grdssten wachsen, 
auch nachdem sie in die Zirkulation ge- 
langten, noch bis zu einem gewissen Grade 
und teilen sich in derselben Weise weiter, 
so dass Bilder entstehen, wie sie die 
Fig. 17, 19 und 40 zeigen ; die so ent- 
standenen Teilindividuen wechseln zwischen 
zwei und vier, wobei die Zahl drei am 
haufigsten vorkommt. Sie bilden dann 
auf die bereits beschriebene Weise den 
Geisselapparat (Fig. 20), wodurch die 
gleich zu bescheibenden Formen zu Stande 
kommen. 
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c) Pequenus formas longas : 

Proveiiientes das unidades descritas, 
estes pequenos tripanozomos aprezentam 
dualidade morfica bem acentuada. Uns 
oferecem o nucleo alongado tendo em seu 
interior urn cariozoma bastante volumozo 
limitado nitidamente pela zona de suco 
nuclear. Serao tais aspetos devidos as 
variagoes ciclicas ja referidas? E’ pro- 
vavel que estes elementos sejam dotados 
tambem desta faculdade, principalmente 
os reprezentados pela fig. 22, Est. 7 ; mas 
a auzencia, em uma das formas (fig. 23, 
est. 7), da zona de suco nuclear, com o 
cariozoma menor imerso numa rede de 
linina, e muito constante, pelo que jul- 
gamos serem ellas duas celulas realmente 
distintas. 

Em ambas estas formas, os outros 
componentes sao mais ou menos iguais, 
contando-se apenas, comumente, estrutura 
alveolar mais grosseira do endoplasma 
naquellas que aprezentam nucleo menos 
cromatico (comparem-se as 2 figs. 22 e 23, 
est. 7). 

CONSlDeRAgOES SOBRE AS TREE FORMAS 
DESCRITAS. 

Os aspetos ate agora observados, exis- 
tem, com muito maior frequencia, nas ras 
infetadas recentemente, tornando-se raras, 
e ate dezaparecendo, nas de infecoes 
antigas. 

O criterio adotado aqui, para classi- 
ficar as infegoes em antigas e recoitcs, 
(desde que nunca obtivemos infegoes arti- 
ficiais) funda-se naturalmente em que, em 
dada zona, donde procedia nosso material, 
sendo quazi a totalidade das ras infetadas, 
e claro que as mais novas aprezentam infe- 
goes mais recentes que as mais velhas. 

As formas arredondadas, em periodos 
de multiplicagao encontram-se no sangue 
periferico, mas sao mais abundantes na 


c) Kleinc langliche Formcn. 

Diese kleinen Trypanosomen, welche 
auf die soeben beschriebene Weise ent- 
stehen, zeigen zwei deutlich verschiedene 
Formen. Die einen haben eine langlichen 
Kern, der ein kleines, in einem Linin- 
geriiste liegendes Karyosom enthalt 
(Fig. 23) ; auch die andern haben einen 
langlichen Kern, der aber in .seinem Innern 
ein ziemlich grosses Karyosom zeigt, 
welches durch die Kernsaftzone deutlich 
begrenzt erscheint. Sind diese verschie- 
denen Bilder durch die schon erwahnten 
zyklischen Veranderungen zu erklaren? 
Es ist wohl wahrscheinlich, dass auch diese 
Formen dieselbe Funktion besitzen, 
namentlich die in Fig 22 dargestelten, 
aber das Fehlen der Kernsaftzone und das 
kleine Karyosom im Innern eines Linin- 
gerii.stes ist bei der ersten Form (Fig. 23) 
ein so konstantes, dass ich sie fiir zwei 
ihre Natur nach verschiedene Zellen halte. 

Die anderen Komponenten sind bei 
beiden Formen so ziemlich gleich, nur 
zeigen diejenigen mit dem chromatin- 
armeren Kerne gewbhnlich eine grobere 
wabige Struktur (vergl. die Fig. 22 
und 23). 

Betrachtungen ueber die drei 

BESCHRIEBENEN FORMEN. 

Die drei beobachteten Formen finden 
sich bei frisch infizierten Frbschen weit 
haufiger und werden bei denen mit alterer 
Infektion seltener oder verschwinden 
ganz. Das Kriterium fiir die Unter- 
scheidung frischer und alterer Infektionen 
stiitzt sich, da ich, wie gesagt, keine kiinst- 
liche Infektion erzielte, darauf, da.ss in der 
Zone, aus welcher fast mein gesammtes 
Material stammte, beinahe sammtliche 
Frbsche infiziert waren, .so dass naturlicher- 
weise bei den jungeren die Infektion 
neueren Datums sein musste, als bei 
den alteren' 

Die runden, in Teilung begriffenen 
Formen finden sich im peripherischen 
Blute, sind aber in den Blutgefassen der 
inneren Organe weit haufiger, so dass sie 
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circula^Jio viceral, fujindo assim, em 
grande parte, daquella para esta. 

Acreditainos haver certa preferencia 
do parazito para o figado e, principalmente 
para os rins, sendo ai a sede de sua maior 
frequencia. 

Nas outras viceras, exeqao feita do 
bago, onde e visto poucas vezes, nao pude- 
mos verificar sua prezenga. Estas formas 
nao penetram na espessura dos tecidos ; 
permanecem na rede vascular, onde, pare- 
ce-nos, ficam aderentes ao endotelio dos 
pequenos vazos. 

Os estadios que reveste o nucleo, nos 
degraos sucessivos de seu process© de mul 
tiplicagao, sao orijinais para os tripanozo- 
mos, mas assemelham-se aos de certos pro- 
tozoafios, coccidios e, principalmente, 
heliozarios e radiolarios, que serviram de 
baze a Hartmann (1909) para estabelecer 
a teoria dos nucleos ■polienerjeticos (Poly- 
energide Kern). 

As pesquizas de Zuelzer (1909) na 
Wagner ella borealis, de Jollos (1909) na 
Adelea ovaia, de Borgert (1909) na 
Aulacantha scolymantha, de Hartmann 
(1910) na Trichonyni'pha hertivigi, e de 
Chagas (1910) em Adelea hartmanni — 
mostrando a formagao de multiples cario- 
zomas dentro da membrana nuclear, os quais 
uma vez que sejam expulsos para o plasma, 
irao constituir nucleos de celulas filhas, — 
constituem o fato que, na citolojia dos pro- 
tozoarios, mais se aproxima do cazo por 
nos observado. Por isso, julgamos ficar 
bem estabelecida a folienerjia para o 
nucleo destas formas do Trypanosoma 
rotatorium. 

Sobre a multiplicagao deste tripano- 
zomo existem as pesquizas de Danilewsky 
(1889) referidas por pRANgA e Athias 
(1907) e as de Dutton e Todd (1907). 

A tecnica de que se serviram estes 
autores para sorpreender os estadios de di- 
vizao do parazito, consiste em retirar aseti- 
camente o sangue do coragao e observal-o, 
entre lamina e lamimila ou em camara 


grossenteils das erstere verlassen miissen, 
um letztere aufzusuchen. 

Ich glaube, dass der Parasit eine Vor- 
liebe fiir die Leber und besonders fiir die 
Nieren hat, da er daselbst am haufigsten 
gef unden wird. 

In den anderen innern Organen konnte 
ich denselben nicht nachweisen, von der 
Milz abgesehen, wo er einige Male ge- 
f unden wurde. Diese Formen dringen 
nicht in das Gewebe selbst ein, sondern 
bleiben im Gefassnetz, wo sie, wie mir 
scheinen will, dem Endothel der kleinen 
Gefasse anhaften. 

Die Zustande, welche der Kern in 
den sukzessiven Stadien des Teilungs- 
prozesses aufweist, sind den Trypano- 
somen eigentiimlich, ahneln aber den- 
jenigen anderer Protozoen, wie Kokzidien 
und besonders Heliozoen und Radiolarien, 
auf welche Hartmann die, von ihm auf- 
gestellte, Theorie der polyenergiden Kerne 
basierte. Die von Zuelzer (1908) an 
Wagner ella borealis, von Jollos bei Ade- 
lea ovata, (1909) und Borgert an Aula- 
cantha scolymantha, von Hartmann (1910) 
an Trichonympha hertwigi und von Cha- 
gas (1910) an Adelea hartmanni ge- 
machten Untersuchungen zeigten die 
Bildung zahlreicher Karyosomen innerhalb 
der Kernmembran, welche, nach ihrem 
Austritt ins Plasma, Kerne von Tochter- 
zellen bilden und renrasentieren in der 
Zytologie der Protozoen Beobachtungen, 
welche dem von mir beobachteten Falle 
am nachsten stehen. Ich halte deshalb 
die Polyenergie der Kerne dieser Formen 
des Trypanosoma rotatorium fiir erwiesen. 

Ueber die Vermehrung dieses Try- 
panosomas giebt es, ausser den Unter- 
suchungen von Danilewsky (1889), die 
1907 von FRANgA und Athias referiert 
wurden, noch solche von Dutton und 
Todd (1907). 

Die Technik, welche diese Autoren 
anwandten, um die Teilungsstadien zu 
verfolgen, besteht darin, das Herzblut 
aseptisch zu entnehmen und, im Deckglas- 
praparat oder in der feuchten Kammer, 
wahrend Stunden und Tagen mikro- 
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humida, ao microscopio, durante horas ou 
dias seguidos. Em mementos diversos, 
quando julgavam conveniente, faziam com 
este sangue preparagoes coradas, com o fim 
de conhecerem a morfolojia dos varies 
estadios. 

Utilizando-se desta tecnica foi que 
descreveram o processo multiplicative do ' 
parazito. 

Os rezultados que obtiveram diferem 
totalmente dos que descrevemos atraz. 

Elies falam de divizao multipla em 
que as formas redondas se dividiram em 
duas, estas em quatro, e assim por diante, 
ate um numero muito elevado de unidades, 
calculado em 64 por Dutton e Todd e 
em 120 por Danilewsky. 

Como se ve facilmente, pel a descri- 
gao dos autores, tal processo nao constitue 
divizao multipla do tripanozomo, mas 
somente divizao binaria, rapida, acomfa- 
nhada de fissure do flasma. 

Este processo nao se realiza no sangue 
do vertebrado, para qualquer que seja a 
forma do parazito. As referidas pesquizas 
nao foram realizadas nas condigoes natu- 
rais de vida do protozoario, mas em condi- 
goes artificiais, analogas aos meios de 
cultura. 

Com qualquer tripanozomo cultivavel 
e possivel obter rezultados semelhantes aos 
de Danilewsky e de Dutton e Todd, 
desde que elle seja observado pela mesma 
maneira. 

Mesmo no interior de hematofagos, 
notam-se estadios puramente vejetativos, 
de diversos tripanozomidas analogos aos 
aspetos descritos para o T rypanozoma 
rotatorium pelos autores acima. 

Seria bastante saber-se o rezultado fi- 
nal de tais divizoes, dando orijem ao apa- 
recimento de critidias, para concluir-se que 
este nao poderia ser o processo natural, 
pois nenhum tripanozomida aprezenta aspe- 
tos critidiformes no sangue do vertebrado. 

Existem duas opinioes sobre o papel 
do blefaroplasto na biolojia dos tripano- 


skopisch zu beobachten. In verschiedenen, 
aiigemessenen Zeitraumen machten sie mit 
diesem Blute gefarbte Praparate, um die 
Morphologie der verschiedenen Stadien zu 
studieren. Nach den mit diesem Ver- 
fahren gemachten Beobachtungen be- 
schrieben sie den Vermehrungsprozess der 
Parasiten ; dabei erwahnen sie eine mul- 
tiple Teilung, bei welcher die runden 
Formen in 2, 4 etc. bis zu einer sehr 
grossen Zahl von Individuen zerfallen die 
von Dutton und Todd auf 64, von Da- 
NiELSEN auf 120 geschatzt werden. 

Das Resultat ihrer Beobachtungen ist 
von dem, welches ich oben beschiieb, 
vollig verschieden. 

Wie man aus der Darstellung dieser 
Prozess nicht eine multiple Teilung des 
Trypanosomas dar, sondern eine binare, 
bei der auch das Plasma in zwei Teile 
zerfdllt. 

Dieser Prozess vollzieht sich niemals 
im Blute der Wirbeltiere, um welche Form 
des Parasiten es sich auch handeln moge. 
Die Untersuchungen wurden eben nicht 
unter den natiirlichen Lebensbedingungen 
der Protozoen angestellt, sondern unter 
kiinstlichen, denjenigen in Kulturmedien 
entsprechenden. 

Aehnliche Resultate, wie die von Da- 
nilewsky, sowie von Dutton und Todd, 
kann man bei jedem kultivierbaren Try- 
panosoma erhalten, sobald es in derselben 
Weise beobachtet wird. Auch im Innern 
von blutsaugenden Schmarotzern beob- 
achtet man rein vegetative Stadien, welche 
den von jenen Autoren bei Trypanosoma 
rotatorium beobachteten entsprechen. 

Die Kenntnis des Endresultates 
dieser Teilung, welche zur Bildung von 
Krithidien fiihrt, wiirde geniigen, um 
anzunehmen, dass dies nicht der natiir- 
liche Vorgang sein konne, da keine Try- 
panosomiden im Blute der Wirbeltiere 
krithidienartige Formen zeigen. 

Ueber die Rolle des Blepharoplasts 
in der Biologie der Trypanosomiden giebt 
es zwei Meinungen, die zu erwahnen hier 
am Platze scheint. Eine derselben schreibt 
ihm die Funktion eines Zentrosomes bei 
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zomidas que, por oportunas, devem aqui 
ser referidas. Uma dellas atribue ao ble- 
faroplasto a fungao de centrozoma nas 
cinezes do nucleo, a outra se refere a uma 
autogamia que seria realizada pela fuzao 
do mesmo blefaroplasto ao nucleo prin- 
cipal. 

A primeira dellas foi relembrada ainda 
em 1907 por Franca e Athias, que se 
mostraram partidarios de tal idea, ao 
observarem no Trypanosoma rotatorium a 
penetra^ao do cineto- no trofonucleo. 

As aquizigoes em citolojia dos proto- 
zoarios sao hoje de tal ordem que deixa- 
riamos de discutir esta opiniao, si sobre 
ella nao se tivessem manifestado os distin- 
tos pesquizadores do Instituto Camara 
Fesiana. 

Hartmann e v. Prowazek (1907) 
demonstraram o papel predominante que 
dezempenha o centriolo dos protozoarios 
nas cinezes do nucleo, fornecendo uma das 
razoes preponderantes para estabelecerem 
estreita homolojia entre o cariozoma delles 
e o centrozoma dos metazoarios. Pois, 
como e sabido pelas verificagoes de Bo- 
VERi (1900), conlirmadas por outros auto- 
res, o centrozoma possue, alem das esferas 
atrativas e centroplasma, um centriolo, que 
e o seu elem_ento principal e cuja divizao da 
inicio a cariocineze. 

Pesquizas poster lores de Hartmann 
(1908, 09 e 10), Hartmann e v. Prowa- 
zek (1907), Hartmann e Naegler (1909), 
Naegler (1909), Aragao (1909), Chat- 
ton (1910), Zuelzer (1909), Chagas 
(1910-1911), JOLLOs (1909-10), Bott 
(1907), Keysselitz (1908), e outros 
observadores vieram demon strar a existen- 
cia e o papel do centriolo nas divizoes 
nucleares em grande numero de amebas, 
em heliozoarios, coccidios, mixosporidios, 
dinoflajelados e ate em . infuzorios. Nos 
flajelados Schaudinn (1904) e v. Prowa- 
zek (1904) ja notaram sua prezenga e as 
pesquizas de Berliner (1909), Rosen- 
BuscH (1908), Chagas (1909), H.^rtmann 


der Kinese des Kernes zu ; die andere 
bezieht sich auf eine Autogamie, welche 
durch die Verschmelzung desselben mit 
dem Hauptkerne zu Stande kommen soli. 

Die erste derselben wurde 1907 wieder 
von pRANgA und Athias angefuhrt, 
welche sich als Anhanger dieser Idee 
zeigten, well sie bei Trypanosoma rota- 
torium das E indr ingen des Kinetonukleus 
in den Hauptkern beobachteten. 

Die Kenntnisse in der Zytologie der 
Protozoen sind heutzutage derart vor- 
geschritten, dass ich eine Diskussion dieser 
Ansicht unterlassen kbniite, wenn sich die 
hervorragenden P" orscher des I nstitutes 
Camara Pestana nicht dariiber geaussert 
hatten. 

Hartmann und v. Prowazek zeigten 
1907 die hervorragende Rolle, welche das 
Zentriol der Protozoen bei den Karyo- 
kinesen iibernimmt und gaben damit einen 
Hauptgrund fiir die Aufstellung einer weit- 
gehenden Homologie rwischen ihrem Ka- 
ryosom und dem Zentrosom der Metazoen. 
Wie von Boveri 1900 festgestellt und von 
anderen Autoren bestatigt wurde, be.sitzt 
ja das Zentrosom neben den Attraktions- 
spharen und dem Zentroplasma noch ein 
Zentriol, welches das Hauptelement dar- 
stellt und durch seine Teilung die Karyo- 
kinese einleitet. 

Spatere Untersuchungen von Hart- 
mann (1908-1910), Hartmann und 
V. Prowazek (1907), Hartmann und 
Naegler (1909), Aragao (1909), Chatton 
(1910), Zuelzer (1909), Chagas (1910- 
1911), JoLLOs (1909-1910), Bott (1908), 
Keysselitz (1908) und noch anderen 
Beobachtern erwiesen das Vorkommen des 
Zentriols und seine wichtige Rolle bei der 
Kernteilung fiir zahlreiche Amoeben, 
sowie fiir Heliozoen. Kokzidien, Myxo- 
sporidien, Dinoflagellaten und sogar fur 
Infusorien. Bei den Flagellaten beob- 
achteten schon Schaudinn (1904) und 
V. Prowazek (1904) sein Vorkommen, 
welches durch die Untersuchungen von 
Berliner (1909), Rosenbusch (1908), 
Chagas (1909), Hartmann und Chagas 
(1909), Hartmann und Chagas (1910), 
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e Chagas (1910), Aragao (1910), Jollos 
(1910) e Naegler (1910) vieram confir- 
mal-a de modo seguro. 

Por outro lado, as celebres pesquizas 
de ScHAUDiNN (1904) sobre a forma^ao do 
aparelho flajelar no oocineto do Hemo- 
protens noctuae, demonstraram que o 
nucleo principal da orijem, por divizao 
hetero-polar, ao blefaroplasto. Atualmente 
e sabido que este possue todos os elemen- 
tos do trofonucleo : membrana, zona de 

suco nuclear, cariozoma e centriolo (Ro- 
SENBUSCH e Chagas). 

Elle e, portanto, um nucleo autonomo, 
independente, porque possue um centriolo, 
o qual provem do centriolo do nucelo prin- 
cipal. As mitozes que o blefaroplasto expe- 
rimenta, semelhantes as do trofonucleo, 
poem bem em evidencia a existencia de tal 
elemento no seu interior, como verificaram 
Rosenbusch, Hartmann e Chagas. 

Pelo que .se ve, o blefaroplasto pode- 
ria ser considerado cenirozoyyia no cazo 
particular do Trypanosoma rotatorium si, 
por ocasiao de sua formagao, todo o cen- 
triolo do trofonucleo passasse para o 
interior delle. O cariozoma do nucleo prin- 
cipal ficaria entao um nucleolo (no .sentido 
de Hartmann). 

E’ verdade que o centriolo pode exis- 
tir fora do primitivo cariozoma, como pro- 
vam as verificagoes de Schaudinn (1896) 
no Acanihocystis, de Keysselitz (1908) 
no Myxobolus pfeijferi, de Bott (1908) 
na Pelomyxa palustris, de Hartmann e 
Chagas (trabalhos ineditos) em hemogre- 
garinas. Este caso porem, nao e aplicavel 
aos trypajiosomidas, mormente ao Trypa- 
nosoma rotatorium, no qual o centriolo e 
claramente vizivel no cariozoma do nucleo 
principal. 

Acrece ainda, aqui, a circumstancia de 
que nas formas largas (adiante descritas) 
deste parazito, as divizoes binarias do 
nucleo principal e do blefaroplasto efe- 
tuam-se independentemente uma da outra 
(figs. 25, 26, est. 8). 

Alem destas consideragoes, acredita- 
mos que a fuzao do blefaroplasto ao nucleo 


Aragao (1910), Jollos (1910) und 
Naegler (1910) vollstandig bestatigt 
wurde. 

Auf der anderen Seite zeigten die 
beriihmten Studien von Schaudinn (1904) 
fiber die Entstehung des Geisselapparates 
beim Ookineten des Haemoproteus noctuae, 
dass der Hauptkern durch heteropolare 
Teilung den Blepharoplast erzeugt. Man 
weiss jetzt, dass dieser alle Elemente des 
Trophonukleus besitzt, akso Membran, 
Kernsaftzone, Karyosom und Zentriol 
(Rosenbusch, Chagas). Derselbe ist 
also ein autonomer, unabhangiger Kern, 
weil er ein Zentriol besitzt, welches von 
demjenigen des Primitivkernes abstammt, 
und seine Mitosen, die denjenigen des 
Trophonukleus entsprechen, lassen das 
Vorkommen eines Zentralkornes in dem- 
selben deutlich erkennen, wie Rosenbusch, 
sowie Hartmann und Chagas festgestellt 
haben. 

Wie man sieht, kbnnte im speziellen 
Falle des Trypanosoma rotatorium der 
Blepharoplast als ein Zentrosom angesehen 
werden, wenn bei seiner Bildung das ganze 
Zentriol des Trophonukleus in denselben 
fiberginge. Das Karyo.som des Haupt- 
kernes ware dann ein Nukleus im Sinne 
\'on Hartmann. 

h'reilich kann das Zentriol ausserhalb 
des primitiven Karyosoms existieren, wie 
aus den Befunden von ’ Schaudinn bei 
Acanthocystis (1896), von Keysselitz bei 
Myxobolus pfcifferi (1908), von Bott an 
Pelomyxa palustris, (1908), sowie aus 
unverblfentlichten Studien von Hartmann 
und Chagas fiber Hamogregarinen hervor- 
geht. Doch lasst sich dieser Fall nicht 
auf das Trypanosoma rotatorium an- 
wenden, da hier das Zentriol im Haupt- 
kerne sehr deutlich sichtbar ist. 

Es kommt hierzu noch der Umstand, 
dass bei den oben beschriebenen, breiten 
Formen dieses Parasiten die Zweiteilungen 
des Hauptkerns und Blepharoplasts 
unabhangig von einander vor sich gehen 
(Fig. 25 und 26, Tafel. 8). 

Endlich bin ich der Ansicht, dass die 
Verschmelzung des Blepharoplasts mit dem 
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no Trypanosoma rotaiorium, semelhante ao 
que se passa no Schizotryfanum cruzi, nao 
e fato constante, como adiante se vera. I 

A’ opiniao de Breinl e Moore (1907), 
referente a uma autogamia realizada no 
Tryfanosoma gambiense, parece a pri- 
meira vista, que nossas pesquizas trazem 
certa confirma5ao. 

Entretanto nao podemos aceitar tal 
interpretagao, porque e conhecido fato ana- 
logo ao deste parazito, muito bem obser- 
vado por Chagas no Schizotryfanum, 
constando da fuzao que, as vezes, se observa 
do blefaroplasto ao trofonucleo, logo 
antes de se efetuar a divizao nuclear. Nao 
se pode considerar este ultimo cazo como 
autogamia, porque o autor verificou diver- 
sas phases do ciclo sexuado do protozoa rio- 
no hemiptero transmissor. 

Nos protozoarios, em que seguramente 
existe a autogamia, os nucleos copulantes 
tern orijem, processos e aspetos inteira- 
mente diversos dos que se verificam no 
Tryfanosoma rotaiorium. 

A fuzao do blefaroplasto ao nucleo, 
constituindo processo analogo ao que se 
realiza no Schizotryfanum, consideramos 
como indicagao do sexo do parazito, o que 
adiante explicaremos. 

B) TlPO ASEXUADO. 

t) Formas largas. 

Ellas predominam nas infegoes anti- 
gas (fig. 21, est. 7, figs. 25, 27, 32 e 35, 
est. 8). 

Oferecem extrema variabilidade de 
dimensoes e contorno, podendo-se dizer 
mesmo, nao haver modalidade predomi- 
nante. Entretanto, distinguem-se facil- 
mente das formas acima descritas, qual- 
quer que seja o seu volume. Nas pre- 
paragoes coradas pelo metodo de Giemsa 
estes individuos aprezentam o plasma gros- 
seiramente alveolar, muitas vezes com gra- 


Kerne des Tryfanosoma rotaiorium, 
ahnlich, wie bei Schizotryfanum cruzi, 
nicht konstant stattfindet, wie weiter unten 
begriindet werden soil. 

Auf den ersten Blick kbnnte es 
scheinen, dass meine Beobachtungen fiir 
die Anschauung von Breinl und Moore 
(1907), betreffs der bei Tryfanosoma 
gambiense stattfindenden Autogamie, eine 
Bestatigung bilden. Doch kann ich einer 
solchen Deutung nicht beipflichten, weil 
die Verschmelzung des Blepharoplasts mit 
dem Trophonukleus unmittelbar vor der 
Kernteilung, eine, ihrem Befunde ent- 
sprechende, bekannte und von Chagas bei 
Schizotryfanum genau beobachtete Tat- 
sache ist. Dieser Fall kann aber nicht als 
Autogamie gedeutet werden, weil der Autor 
die Eigentiimlichkeiten des sexuellen 
Zyklus im Uebertrager fiir diesen Pro- 
tozoen festgestellt hat. 

Bei den Protozoen, deren Autogamie 
unzweifelhaft ist, zeigen die kopulierenden 
Kerne sich nach Ursprung, Form und 
Verhalten ganz verschieden von denen, die 
man bei Tryfanosoma rotaiorium beob- 
achtet. 

Die Verschmelzung des Blepharoplasts 
mit dem Kerne entspricht einem bei 
Schizotryfanum vorkommenden Vorgange ; 
ich betrachte dieselbe als Geschlechs- 
charakter, wie ich weiter unten erbrtern 
werde. 

B) Geschlechtsloser Typus. 

r) Breite Formen. 

Bei alteren Infektionen wiegen die 
breiteren Formen vor (Fig. 21, Taf. 7, 
Fig. 25,“ 27, 32, Taf. 8) Dieselben 

zeigen in Dimensionen und Umriss die 
grosste Verschiedenheit, so dass man sogar 
sagen kann, dass keine bestimmte Form 
vorwiegt. Immerhin unterscheiden sie sich 
unschwer von den vorher er\vahnten For- 
men, welches auch ihre Grosse sei. In 
nach Giemsa gefarbten Praparaten zeigen 
diese Formen ein grosswabiges Plasma, 
welches oft rotgefarbte Granulationen 
enthalt, denen Lebedeff Chromatinnatur 
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nula^oes coradas em vermelho, as quais 
Lebedeff considera de natureza cromatica, 
pelo que as denominou formas cromidiais. 
Quando coradas pelo processo de Rosen- 
BUSCH oferecem o seguinte aspeto : O 

endoplasma possue grosses alveoles ; mui- 
tas vezes se vem as granulagoes, acima 
referidas, coradas em escuro; o periplasto 
e pobre em fibrilas (figs. 21, est. 7, 26 
e 27, est. 8). 

O nucleo e de aspeto muito carateris- 
tico, servindo para a distingao destas for- 
mas das precedentes. 

A’s vezes mal se percebe uma tenue 
membrana nuclear (fig. 21, est. 7), outras 
vezes ella se torna mais vizivel (fig. 26, 
est. 8). 

No seu interior nao se percebe a zona 
clara de suco nuclear ; e todo ocupado por 
uma trama de linina, geralmente de forma 
oval. 

Nesta se encontra o cariozoma, comu- 
mente situado num dos polos (fig. 21, 
est. 7), como bloco compato de cromatina, 
em cujo interior nunca poude ser visto o 
centriolo. A situagao excentrica do cario- 
zoma e que determina muitas vezes o aspeto 
alongado do nucleo, habitualmente obser- 
vado nas coloragoes pelo Giemsa (figs. 34 
e 35, est. 8). 

O blefaroplasto aprezenta-se como um 
granule escuro, alongado as vezes, outras 
vezes esferico, envolvido dum halo claro. 

Sua membrana nao e apreciavel, dando 
a zona de suco nuclear a impressao dum 
vacuolo no plasma (fig. 21, est. 7, fig. 26, 
est. 8). 

O flajelo parece quazi sempre partir 
do cariozoma do blefaroplasto e percorre 
a borda livre duma dezenvolvida membrana 
ondulante, a qual e sempre mais larga e 
e com pregas mais acentuadas do que a das 
formas atraz referidas. 

As formas largas, qualquer que seja o 
seu tamanho, sofrem divizoes binarias, que 
dao outros tripanozomos. Portanto, ba- 
zeando-se no criterio de suas dimensoes, 


zuschrieb, weshalb er sie Chroniidial- 
formen nannte. Werden sie nach Rosen- 
BUSCH gefarbt, so zeigen sie folgende 
Bilder : Das Endoplasma weist grosse 

Vakuolen auf, die oben erwahnten Kbrner 
zeigen oft eine dunkle Farbung und der 
Periplast ist arm an Fibrillen (Fig. 21, 
25-26 und 28). 

Der Kern hat ein sehr charakteri- 
stiches Aussehen, was zur Unterscheidung 
von den vorerwahnten Formen dient. Die 
Kernmembran ist oft diinn und schwer zu 
erkennen (Fig. 21, Taf. 7), andere Male 
ist sie deutlicher (Fig. 26, Taf. 8). Sein 
Inneres zeigt keine klare Kernsaftzone 
und wird ganz von einem, gewbhnlich 
ovalen,Lininnetz eingenommen. In diesem 
erscheint das Karyosom, gewbhnlich an 
einem der Pole gelegen, als ein kompakter 
Chromatinblock, der niemals im Innern 
ein Zentriol erkennen Hess. Diese exzen- 
trische Lagerung des Karyosoms bedingt 
oft die langliche Form des Kerns, die man 
gewbhnlich bei der GiEMSAfarbung beob- 
achtet (Fig. 34 und 35, Taf. 8). 

Der Blepharoplast erscheint als bald 
langliches, bald rundes, von einem hellen 
Hofe umgebenes Korn. Seine Membran 
ist nicht erkennbar und die Kernsaftzone 
macht den Eindruck einer Vakuole im 
Plasma (Fig. 21, Taf. 7, Fig. 26, 
Taf. 8). 

Die Geissel scheint fast immer vom 
Karyosom des Blepharoplasts auszugehen 
und verlauft am freien Rande einer gut 
entwickelten undulierenden Membran, 
welche immer breiter und starker gefaltet 
erscheint, als bei den friiher erbrterten 
Formen. 

Die breiten Formen kbnnen, in jeder 
beliebigen Grbsse, eine Zweiteilung ein- 
gehen, die neue Trypanosomen liefert. 
Man kann also die Dimensionen nicht zur 
Trennung von j ungen und erwachsenen 
Formen verwenden. Grosse und kleine 
erscheinen gleichermassen in Zweiteilung 
begriffen. 

Der Blepharoplast dringt in diesen 
Fallen niemals in den Nukleus dn und 
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nao se podem dividir tais formas em 
jovens e adtiltas, Grandes ou pequenas, 
ellas entram igualmente eni multiplioa9ao. 

O blefaroplasto, nestes cazos, nunca 
penetra no nucleo, e efetua sua divizao 
independentemente deste. 

O flajelo raramente se destaca do 
corpo do parazito ; entretanto ha cazos em 
que elle dezaparece totalmente (fig. 25, 
est. 8). Deve-se notar que o blefaroplasto, 
reprezentado na fig. 25, est. 8, esta em 
piano inferior, e nao entre os dois cario- 
zomas filhos, como parece a primeira vista. 

A divizao nuclear parece efetuar-se 
por processo mitozico, como mostra a fig. 
27, est. 8, onde os centriolos filhos, ja 
envolvidos pelos cromozomos do cariozoma, 
estao ainda ligados pelo filamento central 
(centrodesmoze) existente no centro do 
fuzo acromatico. 

Entretanto nunca nos foi possivel 
verificar seu inicio. 

Rompido o fuzo da divizao, os cario- 
zomas afastam-se para o plasma onde 
constituem novos nucleos (figs. 25 e 27, 
est. 8). 

Nunca podemos verificar si o blefaro- 
plasto se divide por mitoze. A fig. 27, 
est. 8 mostra o cinetonucleo ja dividido 
no plasma. Como aqui se ve, aquelle que 
ficou sem o flajelo (o da parte superior da 
figura) vai dar orijem a outro, pela divizao 
que aprezenta. 

III. CULTURAS. 

Foram feitas no meio de Now e Mac 
Neal. Ai eram depozitadas algumas gotas 
de sangue colhido aseticamente do cora9ao. 

Antes de semeado, o sangue era exa- 
minado a fresco ou em prepara9oes coradas 
para saber-se qual das diversas formas pre- 
dominava. 

As culturas eram examinadas de trez 
em trez horas no primeiro dia, depois duas 
vezes ao dia, ate o aparecimento das for- 
mas flajeladas longas. 

De 15 a 25 dias estas formas vao 
diminuindo ate dezaparecerem por com- 
plete. Por isto nunca nos foi possivel 
observar o fato referido por Bouet (1906), 


vollzieht seine Teilung unabhangig von 
demselben. 

Die Geissel lost sich selten vom Para- 
sitenleibe ab, doch kbmmt es vor, dass 
sie ganz verschwindet (Fig. 25, Taf. 8). 
Es muss bemerkt werden, dass der daselbst 
abgebildete Blepharoplast in einer tieferen 
Ebene liegt und nicht zwischen den beiden 
Tochterkaryosomen, wie es auf den ersten 
Blick erscheint. 

Die Kernteilung erfolgt anscheinend 
durch Mitose, wie aus Fig. 27, Taf. 8 
ersichtlich, wo die, schon von den Chromo- 
somen des Karyosoms umgebenen, Tochter- 
zentriolen noch durch ein zentrales Fila- 
ment, eine Zentrodesmose, die in der 
achromatischen Spindel liegt, verbunden 
sind. Es war mir indessen nie moglich, 
das Anfangsstadium des Prozesses zu beob- 
achten. 

Nach Zerreissen der Teilungsspindel 
riicken die Karyosomen auseinander und 
bilden im Plasma neue Kerne (Fig. 25 
und 27, Taf. 8). 

Ob sich auch der Blepharoplast durch 
Mitose teilt, gelang mir niemals fest- 
zustellen. Fig. 27, Taf. 8 zeigt den 
Kinetonukleus bereits geteilt im Plasma 
und man sieht, dass der, ohne Geissel 
gebliebene, Tochterkern im obern Teil der 
I'igur eine Teilung zeigt, welche zur 
Bildung eines neuen Kernes fiihren muss. 

III. KULTUREN. 

Ich machte Kulturen auf dem Medium 
von Now und Mac Neal, indem ich 
einige Tropfen steril aus dem Herzen ent- 
nommenen Blutes auf dasselbe brachte. 
Vor der Aussaat wurde das Blut in frischen 
und gefarbten Praparaten untersucht, um 
festzustellen, welche Form darin vor- 
herrschte. 

Die Kulturen wurden am ersten Tage 
dreistiindlich und nachher zweimal im 
Tage untersucht, bis lange geisseltragende 
Formen erschienen. 

Vom i5ten bis zum 25ten Tage 
nahmen diese Formen ab, um endlich ganz 
zu verschwinden. Es war mir daher nicht 
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nas culturas antigas. Julgamos tao rapida 
extingao ser devida a temperatura ambiente 
que, no verao, regulava em media 28®. 

As diversas formas do parazito, obser- 
vadas logo nas primeiras boras depois de 
semeadas, comportam-.se mais ou menos de 
modo identico. 

As grandes e fequenas formas longas 
arredondam-se ; as arredondadas e largas 
entram em intensa divizao binaria, e todas 
terminam pelo aparecimento de individuos 
flajelados, do quarto dia em diante. A 
divizao destas formas, aqui, constitue o 
fato observado por Danilewsky (1889) e 
Dutton e Todd (1907), ja referido. As 
pequenas formas longas passara por modi- 
ficagoes interessantes, 

Seu endoplasma vai se condensando 
em torno do nucleo e do blefaroplasto, e o 
periplasto, tornando-se mais frouxo, acaba 
por se destacar delle, como e apreciavel nas 
figs. 41 e 42, est. 8. 

Os corpos redondos, aflajelados, vis- 
tos nos primeiros dias nas culturas, gozam 
de intenso poder de multiplicagao. 

O plasma delles aprezenta a mesma 
estrutura ja descrita para outros aspetos. 
O nucleo oferece, como nas formas jovens 
do sangue, grande riqueza de cromatina e 
plastina, aprezentando um cariozoma vo- 
lumozo. Deste partem trabeculas de linina 
que, atravessando a zona de suco nuclear, 
atinjem a face interna da membrana 
nuclear, havendo quazi sempre neste ponto 
granulagoes cromaticas. 

O blefaroplasto oferece geralmente a 
forma de bastonetes e raras vezes e esfe- 
rico. Elle divide-se, do mesmo modo que o 
trofonucleo, por processo binario, e esta 
divizao precede comumente a do nucleo 
principal, como vemos em qualquer das 
celulas da fig. 43, est. 8, 

Nestas formas pode-se ver facilmente 
a formagao do flajelo, a custa do blefaro- 
plasto (figs. 43, est. 8, a esquerda e 44, 
est. 8). Os individuos flajelados sao a 
principio esfericos (figs. 44 e 45), depois 


moglich die von Bourt (1906) berichtete 
Erscheinung an alten Kulturen fest- 
zustellen. Ich schrieb das rasche Er- 
Ibschen derselben der Temperatur zu, 
welche im Sommer durchschnittlich 28* 
betrug. 

In den ersten Stunden nach der 
Aussaat beobachtet, verhalten sich die ver- 
schiedenen Parasitenformen ungefahr 
gleich. 

Die grossen und kleinen For men 
runden sich ab, die rundlichen und breiten 
beginnen eine intensive Zweiteilung und 
schliesslich erscheinen bei alien, vom vierten 
Tage an, geisseltragende Formen. Diese 
Teilungen entsprechen den obigen. von Da- 
nilewsky (1889), sowie von Dutton und 
Todd (1907) gemachten Beobachtungen. 

Die kleinen langen Formen machen 
interessante Veranderungen durch. Das 
Endoplasma kondensiert sich um Blepha- 
roplast und Nukleus, wahrend der Peri- 
plast sich lockert und schliesslich ablest, 
wie Fig. 41 und 42 auf Taf. 8 zeigen. 

Die runden geissellossen Formen, 
welche man in den Kulturen wahrend der 
ersten Tage sieht, zeigen eine intensive 
Vermehrungskraft. 

Ihr Plasma besitzt die schon bei 
anderen Formen beschriebene Struktur. 
Der Kern zeigt, wie bei den jungen Blut- 
formen, einen grossen Reichtum an Chro- 
matin und Plastin und enthalt ein grosses 
Karyo.som. Von letzterem gehen Linin- 
balken aus, welche die Kernsaftzone durch- 
setzten und die Innenflache der Nuklear- 
membran erreichen, wobei man am letz- 
teren Orte fast immer Chromatinkorner 
beobachtet. 

Der Blepharoplast zeigt gewohnlich 
Stabchenform, seltener ist er rund. Er 
geht, wie der Trophonukleus, eine Zwei- 
teilung ein, welche gewohnlich derjenigen 
des Hauptkernes vorausgeht, wie man bei 
alien Zellen der Fig. 43, Taf. 8 sieht. 

Bei diesen Formen erkennt man leicht 
die Bildung der Geissel auf Kosten des 
Blepharoplast (Taf. 8, Fig. 43 links und 
Fig. 44). Die geisseltragenden Tndi- 
viduen sind anfangs rund (Fig. 44 und 45), 
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alongam-se, adquirindo a forma de criti- 
dias. 

Estas sao de contorno um pouco 
variavel, umas largas (figs. 47 e 49) outras 
figs. 54 — 56, est. 8) longas e finas. 

Algumas culturas aprezentavam, ao 
lado de critidias, formas tripanozomicas 
muito pequenas. A existencia de formas 
tripanozomicas em culturas foi observada, 
ainda ha pouco, por Woodcock (1910) 
no Trypanosoma fringillinaTum. 

As critidias do Trypanosoma rotato- 
rium aprezentam comumente aspetos tipi- 
cos ; outras vezes, nao oferecem grande 
nitidez, como se vera pela comparagao das 
figuras 47 — 52, est. 8. 

Em certas critidias o blefaroplasto 
caminha para traz do nucleo (fig. 53, 
est. 8), o que parece dar em rezultado o 
aparecimento dos pequenos tripanozomos 
(figs. 54—56, Est. 8). 

Estes sao organismos finos, alongados, 
provides de membrana ondulante bem dez- 
envolvida. Seu nucleo difere do das criti- 
dias por nao aprezentar trabeculas de 
linina, dispostas entre o cariozoma e a mem- 
brana nuclear ; multiplicam-se por processo 
binario. 

A figura 56, Est. 8, mostra o inicio 
da mitoze do nucleo, indicada pela divizao 
previa do centriolo. 

O blefaroplasto aprezenta-se quazi 
sempre como bastonete, situado trans- 
versalmente, indicando tal aspeto inicio 
de divizao (figs. 54 e 56, est. 8). 

Quando examinadas a fresco, pela 
natureza do movimento, distinguem-se 
facilmente estas formas das critidias. 

As culturas feitas com sangue, em que 
existiam as grande s e pequenas formas lon- 
gas e arredondadas, aprezentavam. no fim 
de alguns dias, organismos tripanozomicos 
ao lado das critidias ; quando no sangue 
semeado havia predominancia das formas 
largas, as culturas so aprezentavam cri- 
tidias. 

IV. CONSIDERAgOES GERAIS. 

Pelo que fica exposto, rezulta clara- 
mente a dualidade de processes multipli- 


dann verlangern sie sich und nehmen die 
Krithidienform an. Sie zeigen dann ein 
etwas wechselndes Bild, einige sind breit 
(Fig. 47 und- 49), andere sehr verlangert. 
(Fig. 52, Taf. 8). 

Einige Kulturen zeigten neben Kri- 
thidien kleine Trypanosomenformen. Das 
Vorkommen von solchen in Kulturen 
wurde vor kurzem von Woodcock bei 
Trypanosoma fringillinarum beobachtet. 

Die Krithidien des Trypanosoma rota- 
torium zeigen geAvbhnlich ein typisches 
Aussehen, manchmal sind sie aber nicht 
.sehr deutlich, wie man durch Vergleichung 
der Fig. 47 — 52 auf Taf. 8 erkennt. 

Bei manchen Krithidien riickt der 
Blepharoplast hinter den Kern (Fig. 53, 
Taf. 8), was dem Auftreten der kleinen 
Trypanosomen vorauszugehen scheint 
(Fig. 54—56, Taf. 8). 

Diese Formen sind diinn. gestreckt 
und mit gut entwickelter undulierender 
Membran versehen. Ihr Kern unter- 
scheidet sich dadurch von demjenigen der 
Krithidien, dass er zwischen Karyosom 
und Kernmembran keine Lininbalkchen 
zeigt. Er vermehrt sich durch Zweiteilung. 

Fig. 56 auf Taf. 8 zeigt den Anfang 
einer Kernmitose, welche durch die vor- 
ausgehende Teilung des Zentriols ange- 
deutet wird. 

Der Blepharoplast erscheint fast 
immer als ein quergelagertes Stabchen, was 
auf eine beginnende Teilung weist (Fig. 54 
und 56, Taf. 8). 

In frischen Praparaten lassen sich 
die Krithidienformen durch die Art ihrer 
Bewegung leicht unterscheiden. 

Wurden die Kulturen mit Blut ge- 
macht, in welchem grosse und kleine lang- 
liche und rundliche Formen vorkamen, 
so zeigten sie nach einigen Tagen Trypa- 
nosomen neben den Krithidien ; herrschten 
dagegen im eingesaten Blute die breiten 
Formen vor, so fanden sich in den Kul- 
turen nur Krithidien. 

IV. ALLGEMEINE BETRACHTUNGEN. 

Aus meinen Auseinandersetzungen 
erhellt deutlich eine Duplizitat bei der 
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cativos no Trypanosoma rotatorium ; divi- 
zao multipla e divizao binaria. A divizao, 
pela forma9ao de multiplas unidades, e 
realizada nas formas arredondaias, pro- 
venientes das grandes formas longas, e 
da em rezultado, depois de terminado o 
processo, as pequeyias formas longas. 

Em individuos pertencentes a qual- 
quer destas formas existem tambem aspe- 
tos de duplicidade do nucleo, expressos 
pela maior ou menor riqueza cromatica. 

Nas formas arredondadas, so nos foi 
possivel surpreender tal dualidade, depois 
de efetuada a divizao nuclear. Expressa-se 
ella, aqui, pelo aparecimento do blefaro- 
plasto que, em alguns cazos (como na fig. 
13, est. 7), se realiza logo que os nucleos 
filhos se acham no plasma, e em outros 
(como nas figs. 14, 15, 18, est. 7) so apa- 
rece muito tardiamente, num momento em 
que as celulas filhas, ja formadas, estao a 
dezagregar-se. A divizao binaria efetua-se 
em organismos de aspetos muito variados, 
os quais sao todavia bem caraterizados pela 
dispozigao do nucleo e da membrana ondu- 
lante, muito larga e com franjas pro- 
fundas. 

Estes fatos tornam-se de facil com- 
preensao desde que sejam comparados aos 
rezultados das minuciozas pesquizas de 
Chagas sobre o Schizotr ypanum cruzi, as 
quais foram, para nos, uma precioza baze 
de orientagao. 

No Schizotr ypanum ha dois processos 
de multiplicagao : a divizao multipla no 

pulmao do vertebrado e a divizao binaria 
de formas aflajeladas, semelhantes a uma 
Leishmania, que se passa nas fibras mus- 
culares e em diversos tecidos. 

De recente verifica^ao, este processo 
esta conhecido por uma conferencia reali- 
zada pelo autor e pela noticia de Hart- 
mann (Arch. f. Protistenkunde, 1910). 

No pulmao notam-se dois aspetos do 
parazito : um era que elle perde o blefaro- 


Vermehrung des Trypanosoma rotatorium, 
namlich multiple und binare Teilung. 
Die Teilung unter Bildung vieler Teil- 
individuen vollzieht sich bei den abgerun- 
deten, von den grossest Vanglichen abgelei- 
teten Formen und fiihrt, nach Vollendimg 
des Prozesses, zu den kleinen Idnglichen 
Formen. 

Bei den Individuen, welche zu irgend 
einer dieser Formen gehbren, findet sich 
auch eine Duplizitat im Aussehen der 
Kerne, welche sich in grbsserem oder 
geringerem Chromatinreichtum ausdriickt. 

Bei den runden Formen konnte ich 
eine solche Dualitat nur nach stattgefun- 
dener Kern teilung entdecken. Hier zeigt 
sie sich durch das Erscheinen des Blepha- 
roplasts, welches in einigen Fallen, wie 
in Fig. 13 auf Taf. 7, sich sofort voll- 
zieht, sobald die Tochterkerne ins Plasma 
iibergetreten sind, in andern, wie in 
Fig. 14, 15, 18 auf Taf. 7, erst sehr spat 
auftritt, wenn die bereits gebildeten 
Tochterzellen anfangen auseinanderzu- 
weichen. Die binare Teilung findet sich 
bei Formen von sehr verschiedenem Aus- 
sehen, die jedoch immer durch die Anord- 
nung des Kernes und die breite und stark 
ausgebuchtete undulierende Membran ge- 
kennzeichnet sind. 

Diese Tatsachen sind leicht zu ver- 
stehen, wenn man sie mit den Resultaten 
der eingehenden Unter.suchungen von Cha- 
gas fiber Schizotr ypanum cruzi vergleicht, 
welche bei meinen Untersuchungen als 
wertvolle Grundlage dienten. 

Bem Schizotr ypamim kommen zwei 
Arten der Vermehrung vor : eine multiple 
Teilung in den Lungen des Wirbeltieres 
und eine Zweiteilung geissel loser Formen, 
ahnlich einer Leishmania, welche in den 
Muskelfasern und in verschiedenen Ge- 
vveben vorkommt. 

Dieser neuerdings festgestellte Vor- 
gang ist durch einen Vortrag des Autors 
und eine Notiz von Hartmann (Arch. f. 
Protistenkunde 1910) bekannt geworden. 

In den Lungen beobachtet man zwei 
Formen des Parasiten, eine, in welcher er 
den Blepharoplast einbfisst und eine 
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plasto, outro em que este persiste. fundin- 
do-se ao nucleo principal. 

Rezulta dai aprezentarem as celulas 
filhas, precocemente ou nao, um blefaro- 
plasto, conforme provieram dum ou de 
outro cazo. 

Esta perfeitamente estabelecido que 
esta divizao no pulmao e uma gametoje- 
neze distinguivel, conforme o aparecimento 
precoce do blefaroplasto ou a sua auzen- 
cia, em micro- e macrogametogonia. 

As formas de divizao nos musculos e 
tecidos constituem o tipo asexuado do pro- 
tozoario. 

Observa-se no Trypanosoma rotato- 
rium a repetigao dos fatos precedentes. 

For isto consideramos as grandes for- 
mas longas como sexuadas^ e segundo a 
maior ou menor riqueza cromatica do 
nucleo, como machas ou femeas (figs, i — 4, 
est. 7). 

As formas arredondadas, estadios 
mais adiantados das precedentes, aprezen- 
tarao naturalmente esta dualidade ; mas 
nao nos foi possivel observar o inicio da 
divizao das formas femeas, o qual seria 
reprezentado pela perda do blefaroplasto 
(como acontece no Schizotrypanum) ; nem 
a termina9ao da divizao das formas 
machas, a qual seria expressa pela exis- 
tencia dum blefaroplasto nas unidades 
jovens (como faz supor a observa9ao da 
figura 13, est. 7). 

Assim, acreditamos que as figuras 5 a 
12 reprezentam, pela fuzao do cineto- ao 
trofonucleo, formas machas, das quais o 
periodo mais adiantado da microgametogo- 
nia, que observamos, e reprezantado pela 
figura 13, est. 7, onde ja e visto um ble- 
faroplasto ligado a alguns dos nucleos 
filhos. 

As figs. 14 a 19, est. 7, pensamos 
que reprezentam, devido a auzencia quazi 
constante de blefaroplasto nas unidades 


andere, in welcher er persistiert, aber mit 
dem Hauptkerne verschmilzt. 

In Folge dessen zeigen die Tochter- 
zellen den Blepharoplast friihzeitig oder 
nicht, je nachdem sie von der einen oder 
anderen Form abstammen. 

Es steht fest, dass diese Teilung in 
der Lunge eine Gametogenese ist, welche, 
je nach dem friihzeitigen Erscheinen des 
Blepharoplasts oder seinem Fehlen, in eine 
Mikro- und Makrogametogonie geteilt 
werden kann. 

Die Teilungsprozesse in den Muskeln 
und Geweben bilden den asexuellen Typus 
des Protozoen. 

Beim Trypa 7 iosoma rotatorium beob- 
achtet man eine Wiederholung dieser Tat- 
sache. 

Deswegen spreche ich die grossen 
Idnglichen Formen als geschlechtliche an 
und zwar, je nach dem grbsseren oder 
geringeren Chromatinreichtum des Kerns, 
als mannliche oder weibliche (Fig. i — 4, 
Taf. 7). 

Die abgerundeten Forinen stellen ein 
vorgeriickteres Stadium jener dar und 
werden daher natiirlicherweise dieselbe 
Dualitat zeigen ; doch war es mir nicht 
mbglich, den Anfang der Teilung der 
weiblichen Formen zu beobachten, welcher 
sich, wie beim Schizotrypanum durch Ver- 
lust des Blepharoplasts kennzeichnen 
wiirde ; noch das Ende der Teilung der 
mannlichen Formen, welche sich durch 
das Vorkommen eines Blepharoplasts bei 
den jungen Teilindividuen verraten wiirde, 
wie man nach Fig. 13 schliessen kann. 

Demgemass glaube ich, das Fig. 5 
und 12 wegen Verschmelzung von Kineto- 
und Trophonukleus mannliche Formen 
darstellen, deren vorgeriicktestes, zur Beob- 
achtung gekommenes Mikrogametogonie- 
stadium in Fig. 13 auf Taf. 7 dargestellt 
ist, wo man bereits einen Blepharoplasten 
mit einigen der Tochterkernen verbunden 
sieht. 

Wegen des fast konstanten Fehlens 
eines Blepharoplasts bei den Teilindi- 
viduen, glaube ich, dass Fig. 14 und 19 
eine Makrogametogonie bedeuten, welche 
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constituidas, uma macrogametogonia, a 
qual seria proveniente das formas arredon- 
dadas que perderam o blefaroplasto ao 
iniciar-se a divizao. 

A gametogonia da orijem a pequenos 
tripanozomos que, como ja foi referido, 
aprezentam dois aspetos bem distintos, os 
quais julgamos macho e femeo conforme a 
riqueza cromatica do nucleo (fig. 22, 23, 
est. 7). 

Estes gametos, uma vez que nao 
sejam retirados do organismo do vertebrado 
pela picada do transmissor, serao destrui- 
dos ou sofrerao algumas modifica^oes ? 

Acreditamos que alguns possam atin- 
jir as dimensoes das grandes formas longas 
e que outros, depois de adaptados ao meio 
hematico, de que falaremos adiante, se 
nansformem nas for?nas largas. 

As figs. 28, 27, est. 8, reprezentam 
justamente o ponto intermediario entre os 
gametos (figs. 22 e 23, est. 7) e as 
grandes formas longas (figs. 30 e 31, 
est. 8). 

Como ja di.ssemos, nao nos foi possi- 
vel colher rezultados sobre a transmissao 
deste parazito, pelo que nao podemos saber 
si os individuos, destinados a copulagao no 
organismo do transmissor, sao reprezenta- 
dos aqui pelas grandes ou pelas fequenas 
formas loiigas. Devemos notar que nunca 
nos foi dado observar estadios de divizao 
destas ultimas no sangue das ras. 

As formas sexuadas, como ja foi refe- 
rido acima, diminue muito em numero, che- 
gando a dezaparecer nas infegoes antigas. 

Isto parece em contradigao com fatos 
observados em certos hematozoarios em 
que os individuos sexuados aparecem em 
periodo mais ou menos adiantado da 
infegao. 

Como e sabido, a sexualidade exprime 
condigoes desfavoraveis devidas, principal- 
mente, as reagoes defensivas do organismo 
parazitado ou de ajentes terapeuticos. 

Em tripanozomo nao patojenico, como 
e o cazo prezente, um dos periodos mais 


von den runden Formen abstammt, die 
den Blepharoplast zu Anfang der Teilung 
verloren haben. 

Die Gametogonie fiihrt zur Bildung 
kleiner Tryponosomen, die, wie schon 
erwahnt, ein zweifaches Bild zeigen und 
die Avir, je nach dem grbsseren oder ge- 
ringeren Chromatinreichtum. als mannliche 
oder weibliche auffassen (Fig. 22 und 23). 

Es fragt sich, ob diese Gameten zer- 
stbrt werden oder Veranderungen erleiden, 
wenn sie nicht durch einen Schmarotzer 
dem Blute des Wirbeltieres entzogen 
werden. Ich glaiibe, dass einige derselben 
die Dimensionen der grossen langlichen 
Formen erreichen kbnnen und andere sich 
nach einer gewissen Anpassung an das 
Blutmedium in hreite Formen verwandeln. 
Die Fig. 28 und 29 zeigen gerade den 
Uebergang von den Gameten (Fig. 22 und 
23) zu den grossen langlichen Formen 
(Fig. 36 und 31, Taf. 8). 

Wie gesagt, konnte ich fiber die 
Uebertragung der Parasiten nicht eruiren, 
so dass ich nicht sagen kann, ob die zur 
Kopulation im Organismus des Ueber- 
trbgers bestimmten Formen hier durch die 
grossen oder durch die hleinen langlichen 
Tndividuen reprasentlert slnd. Es muss 
bemerkt Averden, dass ich A'on letzteren 
niemals Teilungs.'tadien im Blute der 
Frosche beobachten konnte. 

Wie schon oben gesagt, A’ermindert 
sich die Zahl der geschlechtlichen Tiere 
und in alten Tnfecktionen kbnnen sie 
ganzlich x'erschwinden. Es bildet dies 
scheinbar einen Widerspruch zu den Beob- 
achtungen an gewissen Hamatozoen, bei 
welchen die ge.schlechtlichen Tndividuen in 
einer mehr oder Aveniger A'orgeschrittenen 
Periode der Infektion erscheinen. 

Wie bekannt, deutet die Sexualitat 
ungiinstige Lebensbedingungen an. Avie 
sie besonders durch Abwehrreaktionen des 
Organismus oder therapeuti.sche Agentien 
veranlasst werden. 

Bei nicht pathogenen Trypanosomen 
ist, Avie im A'orliegenden Falle. die kritische 
Lebensphase diejenige, in Avelchem er aus 
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precarios de sua vida e justamente aquelle 
em que elle passa, do hospede transmissor, 
para o meio hematico do vertebrado. 

Tal passajem ocaziona naturalmente 
a conserv'a^ao das formas mais rezis- 
tentes ate que o parazito se adapte ao ik>vo 
habitat. Isto explica o fato observado no 
TTypunosotnd rotdtoriupi* 

As observa5oes feitas sobre este hema- 
tozoario autorizam a extensao dos carateres 
do genero Tt ypanosoma., ao qual elle serve 
de tipo. 

Por isso, formulamos a seguinte dia- 
gnoze do genero : Organismos alongados, 

munidos de dois nucleos, um anterior, e 
outro posterior ; deste ultimo parte o flajelo 
que, percorrendo a borda da membrana 
ondulante, oferece uma porgao livre. A.pre- 
zentam dots pocessos de multi f Ucapo : 
divizao multipla, paza as formas sexuadas, 
distinguivel em macro- e micro gametogoma ; 
e divizao binaria para as formas indifereti- 
tes ou asexuadas. 

E’ possivel que pesquizas mais minu- 
ciozas venham demonstrar a existencia dos 
dois processos de multiplicagao em outros 
tripanozomos, pelo que nao estabelecemos 
para estes um novo genero. 

Atualmente sabemos por comunicagao 
oral do Prof. Bertarelli, que em seu 
laboratorio foram vistas formas de game- 
togonia do Tr ypanosoma lewisi no pulmao 
de ratos ; tambem neste Institute o Dr. G. 
ViANNA constatou a dualidade dos proces- 
sos multiplicativos nos Trypanosoma gam- 
biense, equinum e congolense. 

Ao terminar, deixamos aqui rejistra- 
dos os nossos sinceros agradecimentos ao 
illustre mestre Dr. Oswaldo Cruz pelo 
generozo acolhimento com que demaziado 
nos honra, e ao Dr. Carlos Chagas que, 
diariamente, nos dispensa ligoes das mais 
sabias e proveitozas. 


' dem Uebertrager ins Blut der Wirbeltiere 
tritt. 

Ein solcher Vorgang fiihrt natiir- 
licherweise zur Konservation gewisser, 
mehr widerstandsfahiger Formen, bis der 
Parasit sich an den neuen Wohnort ge- 
wbhnt hat. So erklart sich das beim 
Trypanosoma rotatorium beobachtete Ver- 
bal ten. 

Die bei un.serem Blutparasiten ge- 
machten Beobachtungen rechtfertigen eine 
Erweiterung der Kennzeichen des Genus 
Trypanosoma, dem er als Typus dient. 

Demgemass formuliere ich die Dia- 
gnose dieser Gattung folgendermas.sen : 
Langliche Organismen mit zwei Kernen, 
einem vorderen und einem hinteren ; von 
letzterem geht die Geissel aus, welche, 
nachdem sie den Rand der undulierenden 
Membran durchlaufen, in ein freies Stiick 
endigt. Sie zeigen zwei Vermehrungs- 
arten: eine vielfache Teilung bei den 

geschlechtlichen Formen, welche eine 
Makro- und Mikrogametogonie unter- 
scheiden Idsst, und eine Zweiteilung bei 
den geschlechtslosen oder indifferenten 
Formen. 

Es ist moglich, dass eingehendere 
Untersuchungen das Vorkommen dieser bei 
den Teilungsarten auch bei anderen Try- 
panosomen erweisen wird, weshalb ich fiir 
dieselben kein neues Genus aufstelle. 

Heute weiss ich aus einer miindlichen 
Mitteilung von Prof. Bertarelli, dass 
in seinem Laboratorium Gametogonie- 
formen von Trypanosoma lewisi in den 
Lungen von Ratten beobachtet wurden ; 
auch in unserem Institute wurde von 
Dr. G. ViANNA eine Dualitat der Vermeh- 
rungsprozesse bei Trypanosoma gambiense, 
equinum und congolense festgestellt. 

Zum Schlusse spreche ich meinem 
verehrten Lehrer Herrn Dr. Oswaldo 
Cruz fiir seine freundliche Aufnahme im 
Institute und Herrn Dr. Carlos Chagas 
fiir seine fortgesetzte wertvolle Belehrung 
meinen aufrichtigsten Dank aus. 


Manguinhos, Margo de 1911. 


Manguinhos, Marz 1911. 
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